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˚Ȣ ˍ̑̂̆̎̆̃ 

 

ˏ ˞̆̃̆̑̎̏̍ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍ ˛̋̆́̎̆ 

 
˛̓ ˏ̌́̅̉̃̏̒̓̏̋́ ̅̏ ˟̜́̊̍̑̒̋̏̄̏ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́ 

̎́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ Ⱥˏ̘́̊̄́Ȼ ̃ ρωρς ̄Ȣ 

 

 
˞ ςυ ̟̗̠̉̌̌̒̓̑́̉̍̉ ̉ ̋́̑̓̏̊Ȣ 

˞Ȣ-˜˒˟˒˝ˎˠ˝ː - ρωρσ ̄Ȣ 

 

ˏ̒ ̓̔̐̌̆̎̉̆ 

˝̝̙́̎̆, ̘̆̍ ̘̝̎́́̓ ̒̃̏̉ ̈́̍̆̓̋̉ ̏ ̘̠̖̃̐̆́̓̌̆̎̉ ̠̐̌́̃́̎̉ ̃ ˞̆̃̆̑Ȥ

̎̏̍ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍ ̏̋̆́̎̆ȟ ̠ ̘̟̒̉̓́ ̜̎̔̇̎̍ ̝̒̋́̈́̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̒̌̏̃ ̏ ̄̉̅Ȥ

̘̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̞̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ ̉ ̧̆ ̘̖̈́̅́́ ̃ ρωρρ ̉ ρωρς ̄Ȣ̄Ȣ 

˪̗̠̋̒̐̆̅̉̉ ̞̓́ ̠̒̏̒̓̏̌́ ̉̈ ̖̅̃̔ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̏̃-̌̆̅̏̋̏̌̏̃ȡ Ⱥˏ̘́̊̄́Ȼ ̉ 

Ⱥ˟̜́̊̍̑Ȼȟ ̖̙̖̠̎́̏̅̉̃̉̒ ̐̏̅ ̏̂̉̍̚ ̋̏̍́̎̅̏̃́̎̉̆̍ ̋̏̑̐̔̒́ ̖̌̏̓̒̋̉̕ 

̙̓̔̑̍́̎̏̃ ̄̆̎̆̑́̌-̍́̊̏̑́ ˞̆̑̄̆̆̃́Ȣ ˏ ̒̏̒̓́̃ ̧̆ ̖̃̏̅̉̌̉ ρς ̖̍̏̑̒̋̉ 

̗̏̉̆̑̏̃̕ȟ ς ̘̃̑́́ȟ χψ ̖̎̉̇̎̉ ̘̉̎̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̅̉̎ ̒̓̔̅̆̎̓-̄̆̏̌̏̄Ȣ ˏ̒̆ 

̘̔́̒̓̎̉̋̉ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̖̝̎́̏̅̉̌̉̒ ̃ ̎̆̊ ̐̏ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̍̔ ̟̇̆̌́̎̉ȟ ́ ̎̆ 

̐̏ ̘̟̎́̈̎́̆̎̉ ̃ ̏̂̆̍̚ ̠̐̏̑̅̋̆ ̃̏̆̎̎̏-̍̏̑̒̋̏̊ ̜̒̌̔̇̂Ȣ ˚̝̆̒̋̏̌̋̏ 

̎̉̇̆ ̠ ̐̏̍̆̒̓̉̌ ̗̉̎̒̓̑̔̋̉̉ ̘̝̎́́̌̎̉̋́ ː̌́̃̎̏̄̏ ː̘̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ 

ˠ̠̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̆̚ ̜̑́̂̏̓ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̔ ̂̆̑̆̄̏̃ ˗̘́̍́̓̋̉ ̉ ̃ 

˞̆̃̆̑̎̏̍ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍ ̏̋̆́̎̆Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̞̖̓̉ ̑́̂̏̓ ̃ ̏̂̑́̂̏̓́̎̎̏̍ 

̃̉̅̆ ̠ ̎̆ ̐̏̍̆̒̓̉̌ ̝̈̅̆̒ȟ ̘̠̝̏̄̑́̎̉̉̃́̒ ̔̋́̈́̎̉̆̍ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̒̅̆̌́̎̏ ̉ 
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̘̓̏ ̎̆ ̒̅̆̌́̎̏ ̐̏ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ ̠̐̌́̃́̎̉Ȣ ˞ ̍̆̒̓́ ̟̝̏̄̏̃́̑̉̃́̒ȟ ̘̓̏ ̈́Ȥ

̍̆̓̋̉ ̍̏̉ ̎̆ ̝̆̒̓ ̧̘̜̔̎̊ ̓̑̔̅ȟ ́ ̝̓̏̌̋̏ ̘̠̃̐̆́̓̌̆̎̉ ̠̐̌́̃́̎̉ ̔ ̂̆̑̆Ȥ

̄̏̃ ˗̘́̍́̓̋̉ ̉ ̃ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍ ̏̋̆́̎̆Ȣ ˚̘̜́̔̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ 

̠̃̑̆̍ ̜̟̠̏̂̑́̂́̓̃́̓̒ ̃ ː̌́̃̎̏̍ ː̘̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̍̕ ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̉ ̃ 

ˍ̋́̅̆̍̉̉ ˚́̔̋ȟ ̋̔̅́ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎ ̘̜̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̗̋̏̌̌̆̋̉̉ȟ ̒̏̂̑́̎Ȥ

̜̎̆ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̆̊ ̈́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̅̃̆ ̋́̍̐́̎̉̉Ȣ ˜̠̠̑̆̅̒̓́̃̌ ̒̏̂̏̊ ̄̑̏Ȥ

̜̍́̅̎̊ ̉̎̓̆̑̆̒ȟ ̏̎̉ ̟̓̑̆̂̔̓ ̠̅̌ ̑́̈̂̏̑́ ̉ ̜̃̃̏̅̏̃ ̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ ̈̎́Ȥ

̎̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̠ ̎̆ ̟̏̂̌́̅́ȟ ̠ ̜̟̝̐̓́̒ ̝̅́̓ ̋́̑̓̉̎̔ ̜̐̑̉̑̏̅ ̉ ̔̒̌̏Ȥ

̃̉̊ ̠̐̌́̃́̎̉ ̃ ̍́̌̏ ̉̈̃̆̒̓̎̏̍ ̏̋̆́̎̆ȟ ̃ ̒̓̑́̎̆ ̝̌̅̏̃ ̉ ̓̔̍́̎̏̃ȟ ̄̅̆ 

̧̜̍̑̓̃̍ ̋́̐̉̓́̌̏̍ ̌̆̇́̓ ̜̄̑̏̍́̅̎̆ ̜̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̆ ̂̏̄́̓̒̓̃́ȟ ̇̅̔̉̆̚ 

̞̘̜̖̎̆̑̄̉̎ ̉ ̘̜̖̐̑̆̅̐̑̉̉̍̉̃ ̟̌̅̆̊ ̠̅̌ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̖̉Ȣ ˙̠̆̎ ̉̎̓̆Ȥ

̑̆̒̏̃́̌́ ̞̘̠̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ȟ ̘̠̐̏̌̉̓̉̆̒̋́ ̉ ̘̠̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋́ ̜̒̓̏̑̏̎ ̞̋̒Ȥ

̗̐̆̅̉̉̉ ̉ȟ ̠̠̝̏̓̐̑́̃̌̒ ̃ ̘̉̒̌̆ ̧̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ȟ ̠ ̖̏̓̆̌ ̝̒̏̒̓́̃̉̓ ̒̆̂̆ 

̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̆ ̍̎̆̎̉̆ ̏ ̖̒̓̑́̎́ȟ ̏ ̜̖̋̏̓̏̑ ̌̉̓̆̑́̓̔̑́ ̧̅́̓ ̓́̋ ̍́̌̏ ̒̃̆Ȥ

̅̆̎̉̊ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̠̍̏̑̋̏̃ȟ ̎̆ ̠̄̏̃̏̑ ̔̇̆ ̏ ̙̉̑̏̋̏̊ ̐̔̂̌̉̋̆ȟ 

̏̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̐̏̓̉ ̒̏̃̒̆̍ ̜̎̆̈̎́̋̏̍̍̉Ȣ 

˞̃̏̉ ̈́̍̆̓̋̉ ̠ ̘̟̋̏̎́ ̗̏̆̎̋̏̊ ̙̎́̆̄̏ ̠̐̌́̃́̎̉ ̉ ̧̜̖̐̑̏̉̈̃̆̅̎̎ 

̎́̍̉ ̑́̂̏̓ȟ ̐̑̉ ̧̘̍ ̠̠̟̈́̃̌ȟ ̘̓̏ ̞̓̏ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̛̜̒̔̂̆̋̓̉̃̎̊ 

̠̃̈̄̌̅Ȣ ˛̘̝̆̎ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ɂ ̅ ́̇̆ ̙̘̜̏̉̂̏̎̊ȟ ̎̏ ̃ ̧̒ ̇̆ ̟̅̔̍́ȟ ̘̓̏ ̃ ̏̂Ȥ

̆̍̚ȟ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̖̓̆ ̜̖̅́̎̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̠ ̑́̒̐̏̌́̄́̌ȟ ̍̏̉ ̒̏̐̌́̃́̓̆̌̉ 

̠̠̒̏̄̌́̒̓̒ ̒̏ ̍̎̏̊ ̃ ̖̍̏̉ ̜̖̃̃̏̅́Ȣ 

ˏ ̏̂̆̍̚ ̜̑́̂̏̓ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̈́ ̅̃́ ̄̏̅́ ̜̝̃̌̉̌̉̒ ̃ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚ȡ 

ρɊ ˛̜̐̑̆̅̆̌̆̎ ρχ ̘̖́̒̓̑̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̔̎̋̓̏̃ ̃ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍ ̏̋̆́̎̆ ̉ υ 

̔ ̂̆̑̆̄̏̃ ˗̘́̍́̓̋̉Ȣ 

ςɊ ˞̅̆̌́̎́ ̝̏̐̉̒ ̂̆̑̆̄̏̃ ̏̓ ̜̍̒́ ˑ̧̆̇̎̃́ ̅̏ ̝̠̔̒̓ ˘̜̆̎Ȣ 

σɊ ˞̅̆̌́̎́ ̝̏̐̉̒ ̜̄̑̔̐̐ ˙̝̖̆̅̃̆̇̉ ̏̒̓̑̏̃̏̃Ȣ 

τɊ ˛̝̐̉̒ ̜̄̑̔̐̐ ˚̏̃̏-˞̖̉̂̉̑̒̋̉ ̏̒̓̑̏̃̏̃ ɉ̎̆ ̘̈́̋̏̎̆̎́ȡ ̜̒̆̃̆̑̎̆ 

̏̒̓̑̏̃́ɊȢ 

υɊ ˜̑̏̉̈̃̆̅̆̎́ ̝̏̐̉̒ ˏ̝́̒̉̌̆̃̒̋̏̄̏ ̉ ˞̧̆̍̎̏̃̒̋̏̄̏ ̏̒̓̑̏̃̏̃Ȣ 

6) ˛̐̑̆̅̆̌̆̎́ ̙̏̉̂̋́ ̃ ̐̏̋́̈́̎̎̏̊ ̎́ ̖̋́̑̓́ ̅̏̌̄̏̓̆ ̘̃̏̒̓̏̎̏̊ ̘́Ȥ

̒̓̉ ˟̜́̊̍̑̒̋̏̄̏ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́Ȣ 

χɊ ˛̧̐̑̆̅̆̌̎ υ-̜̒́̇̆̎̎̊ ́̑̃́̓̆̑̕ ̝̃̅̏̌ ̂̆̑̆̄̏̃ ̅̏ ̑̆̋̉ ˍ̜̎́̂́̑Ȣ 

ψɊ ˛̝̐̉̒ ̏̒̓̑̏̃́ ˏ̠̑́̎̄̆̌Ȣ 

ωɊ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̘́̒̓̑̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍̉ ̐̔̎̋̓́̍̉ ̉̒̐̑́̃̌̆̎́ ̋́̑̓́ ˘̆̅̏̃̉Ȥ

̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ȟ ̟̠̅́́̚ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̒̃̏̂̏̅̎̏ ̝̐̌́̃́̓ 

̅̏ ˟̜́̊̍̑̒̋̏̄̏ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́Ȣ 

ρπɊ ˏ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̖̍̆̒̓́ ̜̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎ ̘̄̉̅̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̑́̈̑̆̈Ȣ 
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ρρɊ ˞̏̒̓́̃̌̆̎́ ̋́̑̓́ ̝̌̅̏̃ ̃ ̟̉̌̆ ̉ ́̃̄̔̒̓̆Ȣ 

ρςɊ ˞̜̏̒̓́̃̌̆̎ ̜̂̏̄́̓̆ ̗̋̏̌̌̆̋̉̉ȡ ̘̄̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ȟ ̜́̔̎̕ ̉ ̜̌̏̑̕ 

˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́Ȣ 

ρσɊ ˛̐̑̆̅̆̌̆̎́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̐̌́̃́̎̉ ̎́ ̜̖̇̆̌̆̈̎ ̜̖̐́̑̏̃ ̖̒̔̅́ 

̃̏ ̝̖̌̅́Ȣ 

ρτɊ ˞̜̏̂̑́̎ ̋̏̆-̋́̋̉̆ ̠̒̃̆̅̆̎̉ ̏̂ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̍ ̉ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̍ 

̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ̙̖̎́̉ ̜̖̒̆̃̆̑̎ ̐̏̂̆̑̆̇̉̊Ȣ 

 

˜̑̉̃̏̇̔ ̗̉̎̒̓̑̔̋̉̉ ̘̝̎́́̌̎̉̋̔ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ȟ ̘̝̎́́̌̎̉̋́ ː̌́̃̎̏̄̏ 

ː̘̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ˠ̠̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ ρωρρ ̉ ρωρς ̄̄Ȣ: 

 

υύυυ ̄̏̅Ȣ ˏ ˞̆̃̆̑̎̏̍ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍ ̏̋̆́̎̆Ȣ 

˞̑̆̅̒̓̃́̍̉ ː̘̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ˪̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ 

̏̋̆́̎́Ȣ 

υɊ ˜̝̑̏̅̏̌̇̉̓ ̟̍̏̑̒̋̔ ̝̏̐̉̒ ̂̆̑̆̄́ ̉ ̟̖̐̑̉̌̆̄́̉̚ ̏̒̓̑̏̃̏̃ ̏̓ 

̜̍̒́ ˑ̧̆̇̎̃́ ̅̏ ̝̠̔̒̓ ̑̆̋̉ ˕̎̅̉̄̉̑̋̉Ȣ ˛̒̎̏̃̏̊ ̠̅̌ ̏̐̉̒̉ ̜̅̏̌̇̎ 

̜̝̂̓ ̜̂̆̑̆̄̏̃̆ ̘́̒̓̑̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̜̐̔̎̋̓ȟ ̠̜̏̐̑̆̅̆̌̆̍̆ȟ ̐̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏Ȥ

̒̓̉ȟ ̘̆̑̆̈ ̜̋́̇̅̆ ωτ-ϊτ ̝̍̉̌Ȣ ˚́ ̧̃̒̍ ̐̔̓̉ ̠̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̒̔Ȥ

̅̏̃̏̊ ̐̑̏̍̆̑Ȣ ɉ˗́̑̓́ Τ υ ψύωɊȢ 

φɊ ˜̑̏̉̈̃̆̒̓̉ ̝̏̐̉̒ ˗̟̘̏̌̉̎̒̋̏̊ ̉ ˤ́̔̎̒̋̏̊ ̄̔̂ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̈́Ȥ

̌̉̃̏̃ȟ ̖̂̔̓ȟ ̝̔̒̓̆̃ ̑̆̋ ̉ ̃̏̏̂̆̚ ̠̜̖̋̏̑̎ ̠̒̓̏̎̏̋ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̖̓̆ȟ ̋̏̓̏Ȥ

̜̑̆ ̍̏̄̔̓ ̝̒̌̔̇̉̓ ̜̔̋̑̓̉̆̍ ̏̓ ̝̌̅̏̃Ȣ 

˞̧̛̍̋̔ ̙̖̃́̇̎̆̊̉ ̠̜̖̋̏̑̎ ̠̒̓̏̎̏̋ ̎́̅̌̆̇̉̓ ̐̑̏̉̈̃̆̒̓̉ ̍̆̎̈̔̌̏̊ȟ 

́ ̐̑̏̍̆̑ ɂ ̒ ̏ ̙̟̌̐̏̋Ȣ ɉ˗́̑̓́ υ ψύωɊȢ 

χɊ ˜̝̏̒̓̑̏̉̓ ̈̎́̋̉ ̠̅̌ ̎́̅̏̂̎̏̒̓̆̊ ̠̍̏̑̆̐̌́̃́̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̔ ̠̋̏̑Ȥ

̜̖̎ ̠̒̓̏̎̏̋ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̝̒̌̔̇̉̓ ̜̔̋̑̓̉̆̍ ̏̓ ̝̌̅̏̃Ȣ 

ψɊ ˜̝̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̎́̅ ̘̠̓̆̆̎̉̍̉ ̉ ̅̃̉̇̆̎̉̆̍ ̝̌̅̏̃ ̐̑̉ 

̠̃̒̋̏̊ ̐̏̒̓́̎̏̃̋̆ ̎́ ̠̝̋̏̑Ȣ ˎ̑̏̒́̎̉̆ ̜̂̔̓̌̏̋Ȣ 

ωɊ ˒̒̌̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̝̌̅̏̃ ̎̆ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̃̏̊̓̉ ̃ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ˘̜̆̅̏̃̉̓̊ 

̏̋̆́̎ȟ ̓̏ ̠̝̠̈́̎̓̒ ̝̟̏̐̉̒ ̂̆̑̆̄́ ̉ ̖̂̔̓ ̋ ̟̄̔ ̏̓ ̜̍̒́ ˑ̧̆̇̎̃́Ȣ 

ϊɊ ˞̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̈́̍̆̓̏̋ ̐̏ ̗̌̏̉̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ ̉ ̎́ 

̐̔̓̉ ̉̈ ˏ̌́̅̉̃̏̒̓̏̋́ ̋ ˎ̆̑̉̎̄̏̃̔ ̐̑̏̌̉̃̔Ȣ 

ϋɊ ː̘̉̅̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̉ ̘̠́̔̎̉̒̓̉̆̒̋̉̕ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ 

˜̏̅̐̉̒́̌̉ȡ ˚̘̝́́̌̎̉̋ ː̌́̃̎̏̄̏ ː̘̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ˠ̠̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ː̆Ȥ

̎̆̑́̌-˘̆̊̓̆̎́̎̓ ˏ̝̗̉̌̋̉̋̉̊ ̉ ˚̘̝́́̌̎̉̋ ˗̘́̑̓̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̘́̒̓̉ 

̐̏̌̋̏̃̎̉̋ ˙̏̑̏̈̏̃Ȣ 
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˜̠̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉ ̏ ̖̑́̂̏̓́ ː̘̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ˪̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ 

˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ ̃ ̗̟̎́̃̉̄́̉Ȣ 

υύυφ ̄̏̅Ȣ 

υɊ ˜̑̏̉̈̃̆̒̓̉ ̟̍̏̑̒̋̔ ̝̏̐̉̒ ̘̃̏̒̓̏̎̏̄̏ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ˗̘́̍́̓̋̉ȡ ́Ɋ ̏̓ 

ˠ̝̒̓-˗̘́̍́̓̒̋́ ̅̏ ̜̍̒́ ˍ̑̉̋̉̕ ̉ ̂Ɋ ̏̓ ̜̍̒́ ː̏̃̆̎̒̋̏̄̏ ̅̏ ̜̍̒́ ˛̟̌Ȥ

̓̏̑̒̋̏̄̏ ɉ˛̟̌̓̏̑̒̋̏̊ ̜̄̔̂ɊȢ 

φɊ ˜̝̑̏̅̏̌̇̉̓ ̟̍̏̑̒̋̔ ̝̏̐̉̒ ̂̆̑̆̄́ ̉ ̟̖̐̑̉̌̆̄́̉̚ ̏̒̓̑̏̃̏̃ ̏̓ 

̝̠̔̒̓ ̑̆̋̉ ˗̜̜̏̌̍ ̅̏ ̝̠̔̒̓ ̑̆̋̉ ˘̜̆̎Ȣ ˛̒̎̏̃̏̊ ̠̅̌ ̏̐̉̒̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ 

̜̂̆̑̆̄̏̃̆ ̘́̒̓̑̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̜̐̔̎̋̓ȟ ̠̜̏̐̑̆̅̆̌̆̍̆ ̐̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̘̆Ȥ

̑̆̈ ̜̋́̇̅̆ ϋτ-υττ ̝̍̉̌Ȣ ˚́ ̧̃̒̍ ̐̔̓̉ ̠̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̒̔̅̏̃̏̊ 

̐̑̏̍̆̑Ȣ 

χɊ ˜̑̏̉̈̃̆̒̓̉ ̝̏̐̉̒ ̈́̌̉̃̏̃ȟ ̖̂̔̓ȟ ̝̔̒̓̆̃ ̑̆̋ ̉ ̃̏̏̂̆̚ ̠̜̖̋̏̑̎ ̒̓̏Ȥ

̠̎̏̋ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̖̓̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̝̒̌̔̇̉̓ ̜̔̋̑̓̉̆̍ ̏̓ ̝̌̅̏̃Ȣ 

˞̧̛̍̋̔ ̙̖̃́̇̎̆̊̉ ̠̜̖̋̏̑̎ ̠̒̓̏̎̏̋ ̎́̅̌̆̇̉̓ ̐̑̏̉̈̃̆̒̓̉ ̍̆̎̈̔̌̏̊ȟ 

́ ̐̑̏̍̆̑ ̒̏ ̙̟̌̐̏̋Ȣ 

ψɊ ˜̑̏̉̈̃̆̒̓̉ ̒̔̅̏̃̏̊ ̐̑̏̍̆̑ ̐̏ ̄́̌̒́̍ȟ ̝̜̎̏̑̍́̌̎̍ ̋ ̂̆̑̆̄̔ȟ ̃ ̐̑̏Ȥ

̌̉̃̆ ̍̆̇̅̔ ̧̜̍́̓̑̍ ̂̆̑̆̄̏̍ ̉ ̏̒̓̑̏̃́̍̉ ˘̠̖̏̃́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̏ ̃̏̈̍̏̇Ȥ

̎̏̒̓̉ ̉ ̃ ̖̅̑̔̄̉ ̖̍̆̒̓́ȟ ̠̅̌ ̜̠̠̃̒̎̆̎̉ ̏̂̆̄̏̚ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̝̑̆̌̆́̕ ̅̎́Ȣ 

ωɊ ˜̝̏̒̓̑̏̉̓ ̈̎́̋̉ȟ ̋́̋ ̠̅̌ ̎́̅̏̂̎̏̒̓̆̊ ̏̂̆̄̏̚ ̠̐̌́̃́̎̉ȟ ̓́̋ ̉ ̔ 

̠̜̖̋̏̑̎ ̠̒̓̏̎̏̋ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̝̒̌̔̇̉̓ ̜̔̋̑̓̉̆̍ ̏̓ ̝̌̅̏̃Ȣ 

ϊɊ ˜̝̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̎́̅ ̘̠̓̆̆̎̉̍̉ ̉ ̅̃̉̇̆̎̉̆̍ ̝̌̅̏̃ ̐̑̉ 

̠̃̒̋̏̊ ̐̏̒̓́̎̏̃̋̆ ̎́ ̠̝̋̏̑Ȣ ˎ̑̏̒́̎̉̆ ̜̂̔̓̌̏̋Ȣ 

ϋɊ ˒̒̌̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̝̌̅̏̃ ̎̆ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̃̏̊̓̉ ̃ ˞̜̆̃̆̑̎̊ ˘̜̆̅̏̃̉̓̊ 

̏̋̆́̎ȟ ̓̏ ̠̝̠̈́̎̓̒ ̝̟̏̐̉̒ ̂̆̑̆̄́ ̉ ̖̂̔̓ ̋ ̟̄̔ ̏̓ ̜̍̒́ ˑ̧̆̇̎̃́Ȣ 

όɊ ˞̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̈́̍̆̓̏̋ ̐̏ ̗̌̏̉̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ ̉ ̎́ 

̐̔̓̉ ̉̈ ˏ̌́̅̉̃̏̒̓̏̋́ ̋ ˎ̆̑̉̎̄̏̃̔ ̐̑̏̌̉̃̔Ȣ 

ύɊ ˙̜́̄̎̉̓̎̆ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ȟ ̘̄̉̅̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̉ ̘̠́̔̎̉̒̓̉̆̒̋̉̕ ̉̒̒̌̆Ȥ

̠̅̏̃́̎̉Ȣ 

υτɊ ˜̏ ̉̒̐̏̌̎̆̎̉̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̆̒̌̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̝̌̅̏̃ ̐̏̈̃̏̌̉̓ȟ ̒̌̆̅̏Ȥ

̝̃́̓ ̒ ̝̟̏̐̉̒ ̏̓ ̝̠̔̒̓ ̑Ȣ ˘̜̆̎ ̅́̌̆̆ ̎́ ̈́̐́̅ȟ ̝̃̅̏̌ ̒̆̃̆̑̎̏̄̏ ̂̆̑̆̄́ 

˟̜́̊̍̑̒̋̏̄̏ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́ȟ ̒ ̧̘̑́̒̓̏̍ ̝̐̏̐̏̌̎̉̓ ̈́̐́̒ ̠̔̄̌ ̒̔̅̏̃ ̞̋̒Ȥ

̗̐̆̅̉̉̉ ̃ ̄Ȣ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̒̋̆ ̎́ ˙̔̑̍́̎̒̋̏̍ ̂̆̑̆̄̔Ȣ 

˜̏̅̐̉̒́̌̉ȡ ˚̘̝́́̌̎̉̋ ː̆̎̆̑́̌-˘̆̊̓̆̎́̎̓ ˏ̝̗̉̌̋̐̋̉̊ ̉ ˚̘̝́́̌̎̉̋ 

ː̘̆̏̅̆̈̉̆̒̋̏̊ ̘́̒̓̉ ˜̏̌̋̏̃̎̉̋ ˙̏̑̅̏̃̉̎Ȣ 

 

˗ ̒̃̏̉̍ ̈́̍̆̓̋́̍ ̠ ̟̐̑̉̌́̄́ ̋́̑̓̔ ̙̎́̆̄̏ ̠̐̌́̃́̎̉ȟ ̎́ ̋̏̓̏̑̏̊ 

̘̜̎́̍̆̆̎ ̙̠̃̒̓̑̆̓̉̃̉̆̒ ̎́̍ ̝̜̌̅ȟ ̜̎́̎̆̒̆̎ ̘́̒̓̑̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ 
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̜̐̔̎̋̓ȟ ̐̏̋́̈́̎ ̝̐̔̓ ̋ ˟̜́̊̍̑̒̋̏̍̔ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃̔ ̏̓ ˏ̌́̅̉̃̏̒̓̏̋́ ̉ 

̏̂̑́̓̎̏Ȣ ˜̝̔̓ ̒̏̒̓́̃̌̆̎ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̠̐̌́̃́̎̉ȟ ̎́̎̆̒̆̎̉̆̍ ̘̆̑̆̈ ̜̋́̇̅̆ 

τ ̖̜̖̏̅̏̃ ̘́̒́ ̜̅̏̌̄̏̓ ̉ ̙̜̉̑̏̓ȟ ̐̏ ̘̟̒̉̒̌̆̎̉ ̉̌̉ ̐̏ ̗̏̂̒̆̑̃́̉̉ȟ ̋̏Ȥ

̄̅́ ̠̔̒̌̏̃̉ ̜̐̏̄̏̅ ̠̐̏̈̃̏̌̌̉ ̞̓̏Ȣ ˜̌́̃́̎̉̆ ̙̎́̆̊ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̃ ρωρρ 

Ȣ̄ ̐̏̅̑̏̂̎̏ ̏̐̉̒́̎̏ ̃ ̙̟̂̑̏̑̆ ̌̆̊̓̆̎́̎̓́ ̂́̑̏̎́ ˗̌̏̅́ ̏̎̕-˛̑̄̆̎̒Ȥ

̂̔̑̄́ȟ ̏̈́̄̌́̃̌̆̎̎̏̊ Ⱥ˜̝̔̓ ̎́ ̒̆̃̆̑Ȣ ˜̌́̃́̎̉̆ ̌̆̅̏̋̏̌̏̃ Ⱥˏ̘́̊̄́Ȼ ̉ 

Ⱥ˟̜́̊̍̑Ȼȟ ̄̅̆ ̠̠̐̑̉̃̏̅̓̒ ̜̅́̎̎̆ ̏ ̙̖̎́̉ ̖̌̆̅̏̋̏̌́Ȣ ˏ ρωρρ ̄Ȣ ̠̍̆̎ ̃ 

̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̎̆ ̜̂̌̏ȟ ́ ̐̏̓̏̍̔ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̠̐̌́̃́̎̉ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̊̚ ̝̒̓́̓̆ 

̖̜̈́̃́̓̃́̆̓ ̝̓̏̌̋̏ ρωρς ̄Ȣ 

˚Ȣ ˍ̑̂̆̎̆̃Ȣ 

 

σρ ̠̍́ ɉρσ ̟̠̉̎Ɋ ρωρς ̄Ȣ 

˟̜̑́̎̒̐̏̑̓-̜̌̆̅̏̋̏̌ Ⱥˏ̘́̊̄́Ȼ ̉ Ⱥ˟̜́̊̍̑Ȼ ̃ σ ̘́̒́ ̐̏̐̏̌̔̅̎̉ ̐̏Ȥ

̋̉̎̔̌̉ ̜̄̏̒̓̆̐̑̉̉̍̎̊ ˏ̌́̅̉̃̏̒̓̏̋ ̐̑̉ ̖̋̑̉̋́ Ⱥ̔̑́Ȼ ̋̏̍́̎̅ ̜̖̃̏̆̎̎ 

̉ ̘̖̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉ ̒̔̅̏̃ȟ ̙̖̐̏̅̎̉̍́̃̉ ̜̒̉̄̎́̌ ̒ ̠̐̏̇̆̌́̎̉̍̉ ̘̒́̒̓̌̉Ȥ

̃̏̄̏ ̠̐̌́̃́̎̉ ̉ ̃ ̈̎́̋ ̐̑̉̃̆̓́ ̜̙̖̐̏̒̌́̃̉ ̋̏̍́̎̅̔ ̐̏ ̃́̎̓́̍Ȣ ˣ̝̆̌ 

̙̎́̆̊ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ɂ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓ ̃̆̌̉̋̉̊ ̜̒̆̃̆̑̎̊ ̝̐̔̓ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̝̒̅̆̌́̓ 

̜̐̑̏̍̆̑ ̝̃̅̏̌ ̂̆̑̆̄̏̃ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ȟ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̈̎́̋̉ ̃ ̖̍̆̒̓́ 

̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̘̖́̒̓̑̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̔̎̋̓̏̃ȟ ̝̒̏̒̓́̃̉̓ ̜̋́̑̓ ̂̆̑̆̄̏̃ȟ ̐̑̏Ȥ

̉̈̃̆̒̓̉ ̝̏̐̉̒ ̏̒̓̑̏̃̏̃ ̉ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ̅̏ ̝̠̔̒̓ ̑̆̋̉ ˘̜̆̎ȟ ̝̒̏̒̓́̃̉̓ ̋̏̌Ȥ

̗̌̆̋̉̉ ̜́̔̎̕ ̉ ̜̌̏̑̕ȟ ̐̑̏̉̈̃̆̒̓̉ ̘̄̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̠̉̈̒̋́̎̉ȟ ̏̐̑̆̅̆Ȥ

̝̌̉̓ ̘̠̓̆̆̎̉ȟ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̝̌̅̏̃ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ ɂ ̒ ̌̏̃̏̍ ̝̒̏̂̑́̓ ̍́̓̆̑̉́̌ ̐̏ ́̒̓Ȥ

̑̏̎̏̍̉̉ȟ ̄̉̅̑̏̄̑́̉̉̕ȟ ̗̌̏̉̉ȟ ̄̉̅̑̏̌̏̄̉̉ȟ ̄̆̏̅̆̈̉̉ ̉ ̈̏̏̌̏̄̉̉ȟ ̉ ̧̃̒ 

̞̓̏ ̘̝̔̃̆̎́̓ ̜̒̋̃̏̈̎̍ ̖̐̑̏̏̅̏̍ ̃ ˜̆̓̆̑̂̔̑̄Ȣ 

˜̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̐̌̆̎̆̓ ̠̍̆̎ ̝̙̂̏̌̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̅̏̌̇̆̎ ̝̠̒̏̈̎́̓̒ȟ ̘̓̏ 

̘̜̎́̔̎̊ ̂́̄́̇ ̍̏̊ ̎̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̃̆̌̉̋ȟ ́ ̝̒̓̑́̒̓ ̋ ̟̘̠̐̑̉̋̌̆̎̉̍ ̉ 

̇́̇̅́ ̜̖̎̏̃ ̏̔̆̎̉̊̚̚ ɂ ̜̄̑̏̍́̅̎Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̍̚ ̙̐̔̓̆̆̒̓̃̉̉ ̠̍̆̎ 

̘̝̏̆̎ ̉̎̓̆̑̆̒̔̆̓ ̝̠̏̑̉̄̉̎́̌̎́ȟ ̎̆ ̠̃̉̅̆̎̎́ ̍̎̏̊ ̐̑̉̑̏̅́ ̒̆̃̆̑́ȟ 

̝̜̌̅ȟ ̟̜̔̄̑̍̆ ̜̎̆̏̂̉̓́̆̍̆ ̜̒̓̑́̎ȟ ̐̌́̃́̎̉̆ ̃̏ ̝̖̌̅́ ̎́ ̝̒̓́̌̎̏̍ ̋̏Ȥ

̑́̂̌̆ȟ ̖̏̏̓́ȟ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̈̉̍̏̃̋́ ̒ ̠̐̏̌̑̎̏̊ ̘̝̟̎̏ ̉ ̜̒̆̃̆̑̎̍ ̠̒̉Ȥ

̎̉̆̍ȟ ̘̘̔̋̉ȟ ̜̓̔̎̄̔̒ȟ ̍̆̅̃̆̅̉ȟ ̗̜̐̆̒Ȣ ˛̗̝̉̉́̌̎̏̕ ̠ ̜̟̝̎́̈̃́̒ Ⱥ̐̏Ȥ

̍̏̎̉̋̏̍̚ ̘̝̎́́̌̎̉̋́ ̘̄̉̅̑̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˘̆̅̏Ȥ

̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́Ȼȟ ̘́̋̓̉̆̒̋̉̕ ̠̟̉̒̐̏̌̎ ̝̅̏̌̇̎̏̒̓ ̙̒̓́̑̆̄̏ ̗̏̉̆̑́̕ ̎́ 

Ⱥˏ̘́̊̄́̆Ȼȟ ̟̑́̒̒̆̋́̆̍̚ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̜̝̈̂ ˬ̐̏̎̒̋̏̄̏ ̠̍̏̑ȟ ̋̏̓̏Ȥ

̑̏̆ ̜̍ ̜̅̏̌̇̎ ̝̐̏̋̉̎̔̓ ̠̅̌ ˛̖̏̓̒̋̏̄̏ȟ ̠̐̑̏̊̅ ˘́̐̆̑̔̈̏̃ ̐̑̏̌̉̃ 

̏̋̏̌̏ ρς ̘́̒Ȣ ̠̅̎ ςɉρυɊ ̟̠̉̎Ȣ 
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ς ɉρυɊ ̟̠̉̎Ȣ 

ˬ̐̏̎̒̋̏̆ ̍̏̑̆ ̜̍ ̙̐̑̏̌̉ ̐̑̉ ̖̓̉̏̊ ̐̏̄̏̅̆ȟ ̃ ̙̒̐̌̏̎̏̍ ̓̔̍́̎̆ȟ ̋̏Ȥ

̜̓̏̑̊ ̏̋̔̓́̌ ̎́̒ ̒̃̏̆̊ ̐̆̌̆̎̏̊ ̐̑̉ ̜̖̃̏̅̆ ̉̈ ˏ̌́̅̉̃̏̒̓̏̋́Ȣ 

ˏ ρπ ̘́̒Ȣ ̔̓̑́ ̐̆̑̆̒̓́̃̉̌̉ ̘̜́̒ ̎́ ςτ ̜̍̉̎̔̓ ̧̃̐̆̑̅ȟ ̘̃̆̑́ ̎́ ρφϵ 

̍̉̎̔̓ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̠̃̑̆̍ ̖̔̏̅̉̓ȟ ̒̓́̑̉̓ ̎́̒ ̉ ̎̆ ̧̅́̓ ̐̆̑̆̇̉̃́̎̉̊ȟ ̖̠̏̓ ̜̂ 

̍́̌̏-̝̍́̌̒̋̉ ̜̖̉̎̓̆̑̆̒̎Ȣ ˏ̘̐̑̏̆̍ ̞̓̏ ̙̏̉̂̋́ ̜̅̏̌̄̏̓ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̃ ̧̒̃̏ 

̠̃̑̆̍ ̂̔̅̆̓ ̟̆ ̇̆ ̉̒̐̑́̃̌̆̎́ȟ ̐̑̉ ̅̃̉̇̆̎̉̉ ̎́ ̈́̐́̅Ȣ 

 

σ ɉρφɊ ̟̠̉̎Ȣ 

ˏ̘̆̑́ ̙̐̑̏̌̉ ̏̋̏̌̏ ρρϵ ̘́̒Ȣ ̔̓̑́ ̍̆̇̅̔ ̏̒̓̑̏̃́̍̉ ˝̆̊̔̎̒̉̑̉̕ ̉ 

˝̉̊̒̉̑̉ȟ ̒̌̔̇́̉̍̉̚ ̖̃̏̅̏̍ ̃ ˘́̐̆̑̔̈̏̃ ̐̑̏̌̉̃ȟ ̠̟̒̏̆̅̉̎̉̊̚ ˬ̐̏̎Ȥ

̒̋̏̆ ̉ ˛̖̏̓̒̋̏̆ ̠̍̏̑Ȣ 

˝̉̊̒̉̑̉ ̜̂̌ ̘̝̏̆̎ ̋̑́̒̉̃ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̎́ ̧̎̍ ̜̒̎̆̇̎̊ ̐̉̋ȟ ̎́ ̐̏̌̏̃̉̎̆ 

̜̜̃̒̏̓ ̜̜̐̑̉̋̑̓̊ ̏̂̌́̋́̍̉ȟ ̜̂̌ ̃̉̅̆̎ ̃ ̖̃̆̑̎̆̊ ̒̃̏̆̊ ̘́̒̓̉ȟ ̉ ̒̏̌Ȥ

̘̜̎̆̎̆ ̘̌̔̉ ̠̑̋̏ ̝̏̓̑́̇́̌̉̒ ̜̒̎̆̇̎̍̉ ̍̏̑̉̎́̍̉̚ ̟̔̄̑̍̏̊ȟ ̄̑̏̍́̅Ȥ

̎̏̊ ̜̄̏̑Ȣ ˜̑̏̒̉̌ ̙̎́̆̄̏ ̒̓̔̅̆̎̓́-̄̆̏̌̏̄́ ̠̝̒̎̓ ̞̓̔ ̋̑́̒̏̓̔ȟ ̎̏ ̎̆ 

̟̈̎́ȟ ̠̔̅́̒̓̒ ̌̉ ̒̎̉̍̏̋Ȣ ˛̖̏̓̒̋̏̆ ̍̏̑̆ȟ ̐̏ ̋̏̓̏̑̏̍̔ ̜̍ ̝̓̆̐̆̑ ̧̉̅̍ȟ 

̃̒̓̑̆̓̉̌̏ ̎́̒ ̘̝̏̆̎ ̐̑̉̃̆̓̌̉̃̏ȡ ̠̑̋̏̆ ̗̒̏̌̎̆ȟ ̠̠̒̉̎ ̜̝̈̂ ̉ ̖̓̉̉̊ ̧̓̐Ȥ

̜̌̊ ̃̆̓̆̑̏̋ ̈́̒̓́̃̉̌̉ ̖̃̒̆ ̗̏̉̆̑̏̃̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̝̠̒̏̂̑́̓̒ ̎́ ̍̏Ȥ

̒̓̉̋̆Ȣ ˟̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̖̃̏̈̅̔́ ̎́ ̗̒̏̌̎̆ ϹρψЈ ̐̏ ˞ȢȠ ̜̂̌̏ ̅́̇̆ ̇́̑̋̏Ȣ 

ˏ̘̐̑̏̆̍ȟ ̠̓́̋́ ̝̂̌́̄̏̅́̓ ̝̐̑̏̅̏̌̇́̌́̒ ̎̆ ̘̝̏̆̎ ̅̏̌̄̏ȡ ̒̋̏̑̏ ̃̆̓̆̑ ̈́Ȥ

̒̃̆̇̆̌ȟ ̒̓́̌̉ ̝̠̎́̅̃̉̄́̓̒ ̏̂̌́̋́ ̓̔̍́̎́ȟ ̉ ̋̏̑́̂̌̉ ̙̎́̉ȟ ̠̒̓̑̆̍̉̚Ȥ

̠̆̒ ̋ ˤ̧̆̓̃̑̓̏̍̔ ̐̑̏̌̉̃̔ ̃ ̠̄̑̅̆ ˗̝̖̔̑̉̌̒̋̉ ̏̒̓̑̏̃̏̃ȟ ̘̓̏̎̏ ̐̏̓̏̎̔̌̉ 

̃ ̍̏̌̏̋̆ȡ ̃ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̠̖̒́̇̆̎ ̔̇̆ ̘̎̉̆̄̏ ̎̆ ̜̂̌̏ ̃̉̅̎̏ȟ ̃̆̓̆̑ ̒̓́̌ 

̖̜̏̌̏̅̎̍ȟ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̖̃̏̈̅̔́ ̜̂̒̓̑̏ ̝̐̏̎̉̈̉̌́̒ ̅̏ ϹρρЈȟ ̉ ̓̔̍́̎ȟ 

̠̏̒̆̅́ ̎́ ̘̖̍́̓́ ̉ ̠̖̒̎́̒̓ȟ ̘̓̏̎̏ ̝̅̏̇̅ ̒ ̒̎̆̄̏̍ ̒̓́̌ ̘̝̍̏̉̓ ̐́̌̔̂̔ ̉ 

̖̃̒̆ ̖̠̖̠̎́̏̅̉̒̚ ̎́ ̎̆̊ȡ ̒̋̃̆̑̎̏ȟ ̜̒̑̏ ̉ ̖̏̌̏̅̎̏Ȣ ˟́̋ ̙̌̉ ̜̍ ̅̏ ̃̆Ȥ

̘̆̑́ȟ ̠̝̐̆̑̆̋̌̉̋́̒ ̒̉̑̆̎́̍̉ ̉ ̎̆ ̠̃̉̅ ̅̑̔̄ ̅̑̔̄́Ȣ ˏ̘̆̆̑̏̍ ̓̔̍́̎ ̑́̈̏Ȥ

̧̙̠̌̒ ̉ ̜̍ ̐̑̏̅̏̌̇́̌̉ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̆ ̐̌́̃́̎̉̆ ̒ Ⱥ˟̜́̊̍̑̏̍Ȼ ̃ ̐̏̌̎̏̊ 

̃̉̅̉̍̏̒̓̉ ̅̑̔̄ ̅̑̔̄́Ȣ ˏ̆̓̆̑ ̠̔̒̉̌̉̃́̆̓̒, ̉  ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̝̐̏̎̉̈̉̌́̒ ̅̏ 

ϹψȢ ˛̓ ̟̄̏-̃̏̒̓̏̋́ ̧̉̅̓ ̜̝̈̂ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̘̐̏̑̅̏̎̏ ̘̋́́̆̓ ̙̎́̉ ̋̏̑́̂̌̉Ȣ 

 

τ ɉρχɊ ̟̠̉̎Ȣ 

˙̜ ̙̐̑̏̌̉ ˛̖̏̓̒̋̏̆ ̍̏̑̆ ̐̑̉ ̖̓̔̍́̎́ ̉ ̠̘̐̏̑̅̏̎̏̊ ̜̈̂̉Ƞ ̘̋́̋́ 

̖̅̏̏̅̉̌́ ̅̏ ςπЈ ̎́ ̂̏̑̓Ȣ ˎ̠̌́̄̏̅́̑ ̟̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̋̉̌̆̊ȟ ̒̔̅́ ̙̎́̉ 

̜̒̋̌̏̎̎ ̝̒̉̌̎̏ ̘̝̠̋́́̓̒ȟ ́ ̠̄̑̏̍́̅̎́ ̖̉ ̘̝̏̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̧̐̑̉̅́̓ ̒̓̑̆Ȥ

̝̝̍̉̓̆̌̎̏̒̓ ̘̋́̋̆Ȣ ˚̝̙́̉̂̏̌̉̆ ̖̑́̈̍́̉ ̘̋́̋̉ ̃ ρωρρ ̄Ȣ ̖̅̏̏̅̉̌̉ ̅̏ 



7 
 

υυЈ ̎́ ̂̏̑̓ȡ ̟̐̏̌́̄́ȟ ̘̓̏ ̅̏̌̄̏ ̓́̋ ̜̘̝̠̃̃̏̑́̉̃́̓̒ ̎̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̐̑̉Ȥ

̠̓̎̏Ȣ 

˛̋̏̌̏ ψ ̘́̒Ȣ ̘̃̆̆̑́ ̙̃̏̌̉ ̃ ˤ̧̜̆̓̃̑̓̊ ˗̝̔̑̉̌̒̋̉̊ ̐̑̏̌̉̃ȟ ̖̃̏̅̏̍ 

̃ ̜̋̏̓̏̑̊ ̒̌̔̇́̓ ̅̃́ ̏̒̓̑̏̃́ȡ ˙̙́̋́̎́̑̔̉̑ ̉ ˜̙̏̑́̍̔̉̑Ȣ ˛̒̓̑̏̃́ ̞̓̉ 

̐̏ ̃̉̅̔ ̘̝̏̆̎ ̝̒̉̌̎̏ ̟̎́̐̏̍̉̎́̓ ˝̉̊̒̉̑̉ ̉ ˝̆̊̔̎̒̉̑̉̕ȟ ̎̏ ̜̄̏̑ ̧̆̚ 

̄̑́̎̅̉̏̈̎̆̆ȟ ̘̜̔̃̆̎́̎ ̜̒̎̆̇̎̍̉ ̐̉̋́̍̉ȟ ̐̏̅ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̧̟̓̍̎̏ ̌̆̎Ȥ

̟̓̏ ̖̠̐̑̏̏̅̓ ̘̓̔̉Ȣ ˛̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̠̃̒̋̏̊ ̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̧̐̑̉̅́̓ ̞̓̉̍ 

̄̑̏̍́̅́̍ ̃ ̜̙̃̒̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̘̜̍̑́̎̊ ̉ ̜̎̆̄̏̒̓̆̐̑̉̉̍̎̊ ̏̓̓̆̎̏̋Ȣ ˏ 

˟̖̉̏̍ ̏̋̆́̎̆ ̒̑́̈̔ ̒̓́̌̏ ̖̏̌̏̅̎̆̆Ȣ ˏ̖̏̈̅̔ ̜̒̑̏̊ ̉ ̐̑̏̐̉̓́̎ ̖̈́̐́̏̍ 

̃̏̅̏̑̏̒̌̆̊ȟ ̘̓̏ ̂̔̅̆̓ ̝̓̆̐̆̑ ̜̘̜̏̂̎̍ ̠̃̌̆̎̉̆̍ ̃ ̙̎́̆̍ ̐̌́̃́̎̉̉ ̋ 

̒̆̃̆̑̔ ̉ ̃ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍ ̏ ̋̆́̎̆Ȣ 

 

φ ɉρωɊ ̟̠̉̎Ȣ 

ˏ̘̆̑́ ̉ ̠̒̆̄̏̅̎ ̙̌̉ ˟̖̉̉̍ ̏̋̆́̎̏̍ ̐̑̉ ̖̏̌̏̅̎̏̊ȟ ̎̏ ̠̒̎̏̊ ̐̏̄̏̅̆ 

̉ ̏̋̏̌̏ τ ̘́̒Ȣ ̘̎̏̉ ̙̃̏̌̉ ̃ ˍ̘̟̃́̉̉̒̋̔ ̄̔̂̔ȟ ̄̅̆ ̉ ̒̓́̌̉ ̎́ ̠̝̋̏̑ ̃ ̠̐̓̉ 

̠̖̍̉̌ ̏̓ ̄̏̑̏̅́ ˜̆̓̑̏̐́̃̌̏̃̒̋́ ɂ ̗̜̒̓̏̌̉ ˗̘́̍́̓̋̉Ȣ ˟̔̅́ ̠ ̓́̋ ̉ ̎̆ 

̐̏̐́̌ ̉̈-̈́ ̙̠̉̒̐̏̑̓̉̃̆̄̏̒ ̍̏̓̏̑̎̏̄̏ ̋́̓̆̑́Ȣ ˜̧̑̉̏̂̑̌ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̏̕Ȥ

̓̏̄̑́̉̊̕ ̜̖̍̆̒̓̎ ̃̉̅̏̃ȡ ̙̄̏̑̏̅̉̋̏ ̎̆ ̉̈ ̜̖̃́̇̎Ȣ ˞̛̖̆́̌ ̎́ ̂̆̑̆̄ ̃ 

ˍ̘̃́̉̎̒̋̏̊ ̖̂̔̓̆ ̉ ̒̍̏̓̑̆̌ȟ ̋́̋ ̠̋̏̑̍̓ ̜̖̆̈̅̏̃ ̒̏̂́̋ ̜̑̂̏̊ȡ ̔̐̌̆Ȥ

̟̓́̓ ̈́̐̑̏̒̓̏Ȣ ˞̏̂́̋̉ ̘̝̏̆̎ ̜̔̍̎ ̉ ̜̒̍̆̌ȟ ̎̏ ̖̈́̐́ Ⱥ̋̉̒̌̏̊ ̜̜̑̂Ȼ ̓́Ȥ

̠̋́ ̝̄́̅̏̒̓ȟ ̘̓̏ ̅̏̌̄̏ ̐ ̝̑̉̒̔̓̒̓̃̏̃́̓ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̈̑̆̌̉̆̚ ̓̑̔̅̎̏ȢȢȢ 

˗̏̍́̎̅́ ̌̏̃̉̌́ ̎̆̃̏̅̏̍ ̜̑̂̔ ̉ ̐̏̊̍́̌́ ̏̋̏̌̏ ς πππ ̜̖̋̑̔̐̎ ̧̒̆̌Ȥ

̅̏̋ȟ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̍ ̈́̒̏̌̉̌̉ ̃ ̘̖̂̏̏̎̋́ȟ ̜̃̂̑̏̒̉̃ ̘̝́̒̓ ̧̒̏̌̎̏̊ ̜̋̆̓ȟ ̋̏Ȥ

̠̓̏̑́ ̋̏̍́̎̅̆ ̎̆ ̠̎̑́̃̉̓̒Ȣ 

 

ω ɉςςɊ ̟̠̉̎Ȣ 

˞̠̆̄̏̅̎ ̧̉̅̍ ̝̙̅́̌̆ ̎́ ̒̆̃̆̑ȟ ̐̏̄̏̅́ ̖̠̓̉́Ȣ ˏ ˜̆̓̑̏̐́̃̌̏̃̒̋̆ ̏̒̓́Ȥ

̃̉̌̉ ̗̜̆̌̊ ̐́̋̆̓ ̐̉̒̆̍ ̠̅̌ ̏̓̐̑́̃̋̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̝̙̅́̌̆ ̎̆̓ ̎̉ ̘̐̏̓ȟ ̎̉ 

̓̆̌̆̄̑́̏̃̕ ̉ ̝̠̒̏̏̂̉̓̒̚ ̒ ̂̌̉̈̋̉̍̉ ̎̆ ̧̠̐̑̉̅̓̒ ̘̝̏̆̎ ̅̏̌̄̏Ȣ 

 

ρς ɉςυɊ ̟̠̉̎Ȣ 

˞ ρπ(23) ̉ ̟̠̎ ̒̓̏̉̍ ̃ ˠ̝̒̓-˗̘́̍́̓̒̋̆ȟ ̝̍́̌̆̎̋̏̍ ̒̆̌̆̎̉̉ȟ ̄̅̆ ̖̎́̏Ȥ

̠̅̉̓̒ ̜̋̏̎̒̆̑̃̎̊ ̜̜̑̂̎̊ ̈́̃̏̅Ȣ ˎ̠̌́̄̏̅́̑ ̝̒̉̌̎̏̍̔ ̟̐̑̉̂̏ ̒̏̏̂̆̚Ȥ

̠̎̉ ̒ ̂̆̑̆̄̏̍ ̎̆ ̜̂̌̏ȡ ̠̐̑̉̂̑̆̇̎́ ̐̏̌̏̒́ ̠̃̒ ̜̐̏̋̑̓́ȟ ̘̓̏̎̏ ̒̎̆̄̏̍ȟ 

̐̆̎̏̊ ̏̓ ̙̟̖̂̔̔̉̚ ̠̜̖̃̏̅̎ ̃́̌̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̒ ̖̄̑̏̏̓̏̍ ̜̟̠̑́̒̒̐́̓̒ ̔ 

̧̎̆Ȣ ˒̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏̆ ̘̑́̈̃̌̆̆̎̉̆ȟ ɂ ̞̓̏ ̠̝̒̓̑̆̌̓ ̘́̆̋ȟ ̜̖̋̏̓̏̑ ̝̈̅̆̒ 

̍́̒̒́ȟ ˠ̂̉̊̒̓̃̏ ̎̆ ̒̏̃̒̆̍ ̂̆̒̐̏̌̆̈̎̏̆ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̙̎́ ̝̙̆̌̅̆̑̕ ̒̎̉̍́̆̓ 
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̒ ̖̎̉ ̋̏̇̔ ̉ ̅̆̌́̆̓ ̘̘̔̆̌́ȟ ̘̜̓̏̂ ̙̝̠̔̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̓̒ ̠̅̌ ̒̏̒̓́̃̌̆Ȥ

̠̎̉ ̗̋̏̌̌̆̋̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̏̊̅̔̓ ̃ ˍ̟̋́̅̆̍̉ ˚́̔̋ȟ ́ ̓́̋ ̋́̋ ̎́̔̋́ ̓̑̆Ȥ

̂̔̆̓ ̇̆̑̓̃ȟ ̓̏ ̠̟̒̓̑̆̌ ̒̏ ̒̐̏̋̏̊̎̏̊ ̝̟̒̏̃̆̒̓Ȣ 

˞̠̆̄̏̅̎ ̔̒̓̑̏̉̌̉ ̜̄̑́̍̍̏̏̎̎̊̕ ̘̃̆̆̑ȡ ̙̒̌̔́̌̉ ˡ́̔̒̓́ ̉ ˘̞̏̎Ȥ

̄̑̉̎́Ȣ ˏ ̏̂̆̍̚ ̘̒̋̔̎̏̃́̓̏ȟ ̎̏ ̐̏̋́ ̧̆̚ ̝̇̉̓ ̍̏̇̎̏Ȣ ˠ ̎́̒ ̘̝̏̆̎ ̝̂̏̌Ȥ

̙̏̊ ̜̃̂̏̑ ̐̌́̒̓̉̎̏̋ ̉ ̖̙̏̑̏̉̊ ̄̑́̍̍̏̏̎̕ȟ ̔ ̜̋̏̍́̎̅ ̓̏̇̆ȟ ̓́̋ ̘̓̏ ̃ 

̘̒̌̔́̆ ̈̉̍̏̃̋̉ȟ ̜̝̍̔̈̋́̌̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̘̌̉̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ ̝̒̉̌̎̏ ̐̏Ȥ

̠̐̏̌̎̉̓̒Ȣ 

˜̏̄̏̅́ ̒̃̆̇̆̆̓ȟ ̜̝̈̂ ̠̘̠̐̏̑̅̏̎́Ȣ 

 

ρυ ɉςψɊ ̟̠̉̎Ȣ 

˞̓̏̉̍ ̧̃̒ ̓́̍ ̇̆ȟ ̐̏̄̏̅́ ̓́ ̇̆ȟ ̠̐̑̉̂́̃̉̌̒ ̓̔̍́̎ȟ ́ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ ̉ 

̟̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́́̚ ̆̄̏ȟ ̜̟̠̐̑̏̎̉̈̃́́̚ ̜̝̒̑̏̒̓Ȣ ˏ̘̆̑́ ̧̅̎̍ ̛̒̆̈̇́̌̉ 

̎́ ̂̆̑̆̄ȟ ̘̆̑̆̈ ̐̏̌̏̒̔ ̠̐̑̉̂̏ ̙̝̐̑̉̌̏̒ ̝̠̐̆̑̆̂̉̑́̓̒ ̎́ Ⱥ̋̔̎̄́̒̆Ȼȟ ɂ 

̞̓̏ ̜̜̑̂̏̌̏̃̎̊ ̠̐̏̎̒̋̉̊ ̂̏̓ ̒ ̐̌̏̒̋̉̍ ̅̎̏̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̠̟̃̓̄̉̃́̓ 

̒̏̃̒̆̍ ̎́ ̂̆̑̆̄Ȣ ˛̒̍̏̓̑̆̌̉ ̜̋̏̎̒̆̑̃̎̊ ̈́̃̏̅ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̉̓ 

̅̃̔̍ ̝̋̏̍̐́̎̏̎́̍ȡ ˎ̘̉̑̉̔ ɂ ̜̙̂̃̆̍̔ ̝̙̑́̎̆ ̎́ ˞̖́́̌̉̎̆ȟ ̄̅̆ ̏̎ ̏̓Ȥ

̜̂̃́̌ ̎́̋́̈́̎̉̆ȟ ̉ ˑ̆̍̂̉ ɉ̘́̎̄̌̉́̎̉̎̔ɊȢ ˔́̃̏̅ ̘̝̏̆̎ ̖̙̏̑̏̏ ̏̂̏̑̔̅̏Ȥ

̃́̎Ȣ ˏ ̄̏̅ ̠̌̏̃̓ ̅̏ ˔ϵ ̍̉̌̌̉̏̎̏̃ ̝̙̖̂̏̌̉ ̜̑̂ȡ ̋̆̓́ȟ ̧̒̍̄́ ̉ ̘̜̘́̃́ ɂ 

̑̏̅ ̜̌̏̒̏̒̉̎ȟ ̘̝̏̆̎ ̠̃̋̔̒̎́ ̉ ̠̎̆̇̎́ ̜̑̂́Ȣ ˔̘́̃̏̅̉̋̉ ̘̝̏̆̎ ̟̌̂̆̈Ȥ

̜̎̆ ̉ ̙̜̑́̅̔̎̆ ̟̌̅̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̏̋́̈́̌̉ ̝̙̂̏̌̏̆ ̄̏̒̓̆̐̑̉̉̍̒̓̃̏ ̛̒̆Ȥ

̖̙́̃̉̍ ̗̏̉̆̑́̍̕ȟ ̏̒̓́̃̉̃ ̖̉ ̘̝̎̏̆̃́̓ ̔ ̠̒̆̂ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̐̏̄̏̅́ ̧̆̚ ̈́̒̃̆Ȥ

̇̆̌́Ȣ ˙̆̇̅̔ ̘̐̑̏̉̍ ˎ̘̉̑̉ ̜̑́̒̒̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̃ σππ ̖̃̆̑̒̓́ ̏̓ ̂̆̑̆̄́ ̐̏ 

̑̆̋̆ ˗̘́̍́̓̋̆ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̜̅̉̃̎̆ ̌̆̒́ȡ ̗̌̉̒̓̃̆̎̎̉́ ̉ ̠̓̏̐̏̌ȟ ̖̠̅̏̏̅Ȥ

̉̆̚ ̅̏ σπ ̒́̇̆̎ ̜̜̃̒̏̓Ȣ ˙̆̅̃̆̅̉ ̖̠̏̅̓ ̒̓́̅́̍̉ȟ ̠̠̃̏̅̓̒ ̅̉̋̉̆ ̌̏Ȥ

̙́̅̉ȟ ̍́̒̒́ ̘̅̉̉ȟ ̉̈̏̂̉̌̉̆ ̜̖̑́̈̎ ̝̜̖̍̉̎̆̑́̌̎ ̂̏̄́̓̒̓̃ ɂ ̏̅̎̉̍ 

̒̌̏̃̏̍ ̋́̋́-̠̓̏ ̘̠̒̋́̈̏̎́ ̒̓̑́̎́Ȣ ˞̙̓̑́̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̜̑̂ ̈́̒̓́̃Ȥ

̠̌̆̓ ̃̏̅̔ ̠̐̑̍̏ ̝̋̉̐̆̓ ̃ ̑̆̋̆ ɉ̋̆̓́ ̉ ̌̏̒̏̒̉̎́Ɋ ɂ ̞̓̏ ̜̍ ̔̇̆ ̟̎́̂̌Ȥ

̅́̌̉ ̒́̍̉ȟ ̧̘̐̑̉̍ ˎ̘̉̑̉ ̖̠̔̒̍̆́̆̓̒ ̉ ̄̏̃̏̑̉̓ȟ ̘̓̏ ̞̓̏ ̠̐̔̒̓̋̉ ̐̏ ̒̑́̃Ȥ

̟̎̆̎̉ ̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̜̂̃́̆̓ ̃ ̑̆̋̆ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ȟ ̋̏̄̅́ ̜̑̂́ ̖̈́̏̅̉̓ ̃ ̧̎̆ ̍ ̆Ȥ

̝̓́̓ ̉̋̑̔ ɂ ̅ ̝̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏ ̝̋̏̌̏̒̒́̌̎̏̆ ̂̏̄́̓̒̓̃̏Ȣ ˏ̖̏̈̅̔ ̎́ ̈́̃̏̅̆ ̉ 

̃ ̠̖̏̋̑̆̒̓̎̏̒̓ ̐̑̏̐̉̓́̎ ̖̈́̐́̏̍ ̜̜̑̂ ̃ ̓́̋̏̊ ̍̆̑̆ȟ ̘̓̏ ̐̑̏̒̓̏ ̘̎̆̆̍ 

̜̙̝̅́̓ȡ ̐̏̉̒̓̉̎̆ ̟̘̃̏̎̉̆ ̜̍̉̌̌̉̏̎Ȧ ˎ̝̙̏̌̆ ̛̝̒̆̈̇́̓ ̎́ ̂̆̑̆̄ ̎̆̓ 

̎̉ ̙̍́̌̆̊̆̄̏ ̠̇̆̌́̎̉Ȣ 
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ρψ ̟̠̉̎ ɉρ ̟̠̉̌ɊȢ 

ˏ ς ̘́̒́ ̠̅̎ȟ ̗̎́̋̏̎̆ȟ ̠̝̒̎̌̉̒ ̒ ̠̠̋̏̑ ̉ ̙̐̏̌̉ ̋ ̜̍̒̔ ˍ̑̉̋́̕ ̠̅̌ 

̧̛̒̍̋̉ ̂̆̑̆̄̏̃ ̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̘́̒̓̑̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̐̔̎̋̓́Ȣ ˜̑̉̑̏̅́ ̠̃̒ 

̠̓́̋́ ̇̆ ̟̠̔̄̑̍́ȡ ̜̄̑̏̍́̅ ̄̏̑ ̜̜̐̏̋̑̓ ̒̎̆̄́̍̉ ̉ ̓̔̍́̎́̍̉ȟ ̔ ̂̆̑̆̄̏̃ 

̘̑̏̋̏̆̓ ̐̑̉̂̏̊ȟ ̠̏̂̑́̈̔ ̟̂̆̌̔ ̟̋̑̔̇̆̃̎̔ ̋́̊̍̔ ̉̈ ̂̔̑̔̎̏̃Ȣ ˬ ̎́ ̂̆̑̆̄ 

̎̆ ̛̒̆̈̇́̌ȟ ́ ̜̙̂̃̉̆ ̠̅̌ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̎́ ̧̎̍ ̗̜̏̉̆̑̕ ̙̎́̌̉ ̍́̒̒̔ ̃̆Ȥ

̆̊̚ ̒ ̙̠̑́̈̂̉̃̆̄̏̒ ̓̔̓ ̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̏̄̏ ̖̐́̑̏̏̅́ Ⱥ˟̑́̎̈̉̓ȻȢ ˏ̆̉̚ ̒̏Ȥ

̖̝̑́̎̉̌̉̒ ̐̑̆̋̑́̒̎̏ȟ ̎̏ȟ ̋ ̟̒̏̇́̌̆̎̉ȟ ̝̠̎̆̌̈ ̜̂̌̏ ̠̝̃̈̓ ̖̉ ̍̎̏̄̏ ɉ̉̈-

̈́ ̎̆̅̏̒̓́̓̋́ ̃̑̆̍̆̎̉Ɋ ̠̅̌ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̃ ˚̏̑̃̆̄̉̉ ̠̃̌́̒̓̍ȟ ̘ ̜̓̏̂ ̓̆ ̃̏̈Ȥ

̃̑́̓̉̌̉ ̖̉ ̇̆̎̆ ̋̏̍́̎̅̉̑́ ̖̐́̑̏̏̅́Ȣ ˜̖́̑̏̏̅ ̑́̈̂̉̓ ̝̂̔̋̃́̌̎̏ ̃ 

̆̐̋̉̚Ȣ 

 

ςπ ̟̠̉̎ ɉσ ̟̠̉̌ɊȢ 

˛̘̋̏̎̉̃ ̜̍́̄̎̉̓̎̆ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̎́̋́̎̔̎̆ȟ ̜̍ ̃ υ ̘́̒Ȣ ̔̓̑́ ̠̝̒̎̌̉̒ 

̒ ̠̠̋̏̑ ̉ ̙̐̏̌̉ ̎́ ˗̏̍́̎̅̏̑̒̋̉̆ ̏̒̓̑̏̃́ȟ ̒ ̗̝̟̆̌ ̝̒̅̆̌́̓ ̄̉̅̑̏̌̏̄̉Ȥ

̘̆̒̋̉̊ ̑́̈̑̆̈ȟ ́ Ⱥ˟̜́̊̍̑ ̠̏̒̓́̌̒ ̠̅̌ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̘̖́̒̓̑̏̎̏̍̉̆̒̋̉ 

̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ ̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̐̔̎̋̓́ ̎́ ̜̍̒̆ ˍ̑̉̋́̕Ȣ 

ː̘̉̅̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̑́̈̑̆̈̏̍ ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ ̟̠̒̌̆̅̔́̚ ̑́̂̏̓́ȟ ̒̌̔̇́Ȥ

̠́̚ ̠̅̌ ̜̠̠̃̒̎̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̉ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̖̍̏̑̒̋̉ ̘̓̆̆̎̉̊ȡ ̝̋̏̑́̂̌ 

̧̉̅̓ ̋́̋̉̍-̝̎̉̂̔̅ ̋̔̑̒̏̍ȟ ̠̐̆̑̆̒̆̋́ ̟̉̎̓̆̑̆̒̔̉̊̚ ̆̄̏ ̑́̊̏̎ ̃̏̅̎̏̄̏ 

̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̑̏̌̉̃ȟ ̉ ̘̆̑̆̈ ̧̜̏̐̑̆̅̆̌̎̎̆ ̐̑̏̍̆̇̔̓̋̉ 

̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̎́ ̠̝̋̏̑ ̉ ̐̑̉̂̏̑̏̍ȟ ̜̜̎́̈̃́̆̍̍ ̂́̓̏̍̆̓̑̏̍ȟ ̂̆Ȥ

̧̑̓ ̐̑̏̂̔ ̜̃̏̅ ̎́ ̜̖̑́̈̎ ̖̄̌̔̂̉̎́ȡ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̔ ̜̃̏̅ ̉ ̧̆ 

̧̝̒̏̌̎̏̒̓ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̔̅̉̓ ̏ ̖́̑́̋̓̆̑̆ ̉ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̘̓̆̆̎̉̊Ȣ ˗̠́̇̅́ 

̠̓́̋́ ̐̏̒̓́̎̏̃̋́ ̎́ ̠̝̋̏̑ ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ ̘̄̉̅̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̗̒̓́̎̉̆̊Ȣ 

˗̑̏̍̆ ̐̑̏̂ ̜̃̏̅ ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ȟ ̆̒̌̉ ̐̏̄̏̅́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ȟ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ 

̘̝̐̑̏̈̑́̎̏̒̓ ̜̃̏̅ ̅̉̒̋̏̍ ˞̆̋̋̉ ̉ ̗̃̆̓ ̧̆ ̐̏ ̙̋́̌̆ ˡ̠̏̑̆̌Ȣ ˜̏̐̔̓̎̏ 

̧̠̂̆̑̓̒ ̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̊ ̐̌́̎̋̓̏̎Ȣ ˜̑̉ ̧̛̒̍̋̆ ̒ ̠̠̋̏̑ ̟̏̐̔̒̋́̓ ̒ ̜̋̏̑̍ 

̓̑́̌ ̉ ̅̑́̄̔ ̉ ̎́ ̍́̌̏̍ ̖̏̅̔ ̠̓̑́̌̓ ̉ ̟̅̑́̄̉̑̔̓ȟ ̘̓̏ ̅́̒̓ ̠̐̏̎̓̉̆ ̏ 

̇̉̈̎̉ ̠̍̏̑Ȣ ˗̘̏̎̆̎̏ ̝̓̑́̌̉̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̎́ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏ ̝̙̖̎̆̂̏̌̉ 

̖̄̌̔̂̉̎́ȟ ́ ̐̏̓̏̍̔ ̎́ ̙̖̎́̉ ̙̖̓̆̐̆̑̆̎̉ ̗̠̖̒̓́̎̉ ɉ̖̉ ̒̅̆̌́̌̉ ̍̆̇̅̔ 

̜̍̒̏̍ ˍ̑̉̋́̕ ̉ ̏̒̓̑̏̃̏̍ ˎ̆̑̉̎̄́Ɋ ̓̑́̌̆̎̉̆ ̍̆̒̓́ ̎̆ ̉̍̆̌̏ȟ ̓́̋ ̋́̋ 

̜̄̌̔̂̉̎ ̜̄̑̏̍́̅̎Ȣ ˚̝̙̠́̉̂̏̌́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̎́ ̄̌̔̂̉̎́ σ ςππ ̍Ȣ 

˔́̃̓̑́ ̃ ρπ ̘́̒Ȣ ̔̓̑́ ̂̔̅̆̍ ̔ ̏̒̓̑̏̃́ ˎ̆̑̉̎̄́Ȣ 
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ςρ ̟̠̉̎ ɉτ ̟̠̉̌ɊȢ 

ˏ ρρ ̘́̒Ȣ τυ ̍̉̎Ȣ ̔̓̑́ ̒̓́̌̉ ̎́ ̠̝̋̏̑ ̔ ̒̆̌́ ˚̝̉̋̏̌̒̋̏̄̏ ̎́ ̏̒̓̑̏̃̆ 

ˎ̆̑̉̎̄́Ȣ ˏ̟̒ ̘̝̎̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̉ ̎́ ̖̐̆̑̆̏̅̆ ̘̄̉̅̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̑́̂̏̓Ȣ 

ˠ̓̑̏̍ ̃ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̠̖̒́̇̆̎ ̏̓ ̂̏̑̓́ ̠̋̏̑́̂̌ ̠̋̑̔̇̉̌̒ ̝̙̂̏̌̏̊ ̋̉̓ȟ 

̜̋̏̓̏̑̊ ̜̖̐̓̆̌ ̉ ̖̑́̐̆̌ȟ ̐̏̅̏̂̎̏ ̐́̑̏̃̏̊ ̙̍́̉̎̆Ȣ ˏ ˚̝̉̋̏̌̒̋̏̍ 

̙̎́̉ ̗̜̏̉̆̑̕ȟ ̠ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ȟ ̛̖̒̆́̌̉ ̎́ ̂̆̑̆̄ ̉ ̒̅̆̌́̌̉ ̃̉̈̉̓ ̏̂̌́̒̓Ȥ

̎̏̍̔ ̘̝̎́́̌̎̉̋̔ȟ ̄-̎̔ ˞̝̏̋̏̌̎̉̋̏̃̔ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̐̏-̃̉̅̉̍̏̍̔ ̜̂̌ ̘̝̏̆̎ 

̅̏̃̏̌̆̎ ̝̐̏̄̏̃̏̑̉̓ ̒̏ ̒̃̆̇̉̍̉ ̟̝̌̅̍̉Ȣ ː-̎ ˞̝̏̋̏̌̎̉̋̏̃ ̔̇̆ ̅́̃̎̏ 

̧̇̉̃̓ ̃ ̞̖̓̉ ̖̒̓̑́̎́Ȣ ˛̎ ̧̐̑̏̃̌ ρπ ̌̆̓ ̎́ ˗̘́̍́̓̋̆ȟ υ ̌̆̓ ̎́ ˗̏̍́̎̅̏̑Ȥ

̖̒̋̉ ̖̏̒̓̑̏̃́ȟ ̇̆̎́̓ ̎́ ̘̘̔̋́̎̋̆ ̉̈ ˍ̜̎́̅̑̉ȟ ̠̔̃̌̆̋́̆̓̒ ̒̏̒̓́̃̌̆̎̉̆̍ 

̗̋̏̌̌̆̋̉̊ ̗̐̓̉ ̠̅̌ ˍ̋́̅̆̍̉̉ ˚́̔̋ ̉ ̐̑̉̄̏̓̏̃̉̌ ̋ ̏̓̐̑́̃̋̆ ρπππ ̞̋Ȥ

̠̈̆̍̐̌̑̏̃ ̘̘̔̆̌ ̜̖̑́̈̎ ̐̏̑̏̅Ȣ ˗̜̏̍́̎̅̏̑ȟ ̐̏ ̆̄̏ ̒̌̏̃́̍ȟ ̠̐̑̏̋̌̓̏̆ 

ˎ̏̄̏̍ ̉ ̟̝̌̅̍̉ ̍̆̒̓̏ȟ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̋̏̓̏̑̍ ˍ̜̝̎́̅̑ ̉̌̉ ˜̆̓̑̏̐́̃Ȥ

̌̏̃̒̋ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̈̆̍̎̍ ̑́̆̍Ȣ ˚́̒̆̌̆̎̉̆ ̏̒̓̑̏̃̏̃ȡ ˎ̆̑̉̎̄́ ̉ ˙̆̅̎̏̄̏ 

̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ̏̋̏̌̏ υππ ́̌̆̔̓̏̃ȟ ̟̖̠̈́̎̉̍́̉̒̚ ̜̜̑̂̎̍ ̜̐̑̏̍̒̌̏̍ ̉ 

̖̏̑́̎̏̊ ̋̏̓̉̋̏̃ ̉ ̂̏̂̑̏̃ ̏̓ ̖̘̖̉̎̉̆̒̋̉̚ ̙̖̔̎ȟ ̝̙̟̂̏̌̆ ̘̝̟́̒̓ ̠̐̏̎Ȥ

̖̒̋̉ ̉̌̉ ̖́̍̆̑̉̋́̎̒̋̉Ȣ ˕̎̏̄̅́ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̓ ̗̜̆̌̆ ̠̒̑́̇̆̎̉ ̒ ̝̐́̌̂̏̊ 

̉ ́̓́̋́̍̉Ȣ 

ˏ̏ ̠̃̑̆̍ ̜̃̏̊̎ ̄-̎ ˞̝̏̋̏̌̎̉̋̏̃ ̐̑̏̒̉̌ ̝̅̏̒̓́̃̉̓ ̎́ ˗̜̏̍́̎̅̏̑ 

̐́̑̔ ̧̐̔̌̆̍̓̏̃ ̠̅̌ ̜̏̂̏̑̏̎ ̜̖̃̃̆̑̆̎̎ ̆̍̔ ̏̒̓̑̏̃̏̃ ̉ ̆̍̔ ̐̑̉̒̌́̌̉ȢȢȢ 

̟̒̓́̑̔ ̙̘̐̔̏̎̋̔ ̒ ̠̖̜̓ Ⱥ˔̠́̑Ȼȟ ̙̂̑̏̆̎̎̏̊ ̃ ̝̔̒̓̆ ˘̜̆̎ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̆̊ 

̂́̑̏̎́ ˟̠̏̌̌Ȣ ˜̙̘̔̆̋̔ ̓́̉̌̉̚ ̏̓ ̝̠̔̒̓ ˘̜̆̎ ̎́ ̖̒̏̂́̋́ ̃ ˗̘́̍́̓̋̔ȟ ́ 

̈́̓̆̍ ̐̆̑̆̐̑́̃̉̌̉ ̋ ̎̆̍̔ ̎́ ̏̒̓̑̏̃́Ȣ ˪̓̏ ̄̑̏̈̎̏̆ ̏̑̔̅̉̆ ̜̂̌̏ ̓̏̑̇̆Ȥ

̒̓̃̆̎̎̏ ̐̏̒̓́̃̌̆̎̏ ̎́ ̐̆̑̆̃́̌̆ ̏̒̓̑̏̃́ ˙̆̅̎̏̄̏ Ⱥ̎́ ̖̒̓̑́ ̃̑́̄́̍ ̉ 

̠̅̌ ̝̜̐́̌̂ ̐̏ ̠̐̏̎̒̋̏̍̔ ̌̏̓̔̕ȻȢ ˞̓̏̉̓ ̏̎́ ̉ ̅̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̎́ ̓̏̍ ̇̆ ̍̆Ȥ

̒̓̆ȟ ̠̔̄̑̏̇́ ̐̏ ̅̃̔̍ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉̍ ̜̎́̉̃̎̍ ̘̔̅́̋́̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̍̏Ȥ

̄̔̓ ̒̆̂̆ ̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓ȟ ̘̜̓̏̂ ̍̏̇̎̏ ̜̂̌̏ ̈́ ̜̠̘̓̒̉ ̧̃̑̒̓ ̎́ ̖̒̏̂́̋́ ̓́Ȥ

̝̉̓̚ ̟̓́̋̔ ̠̝̅̑̎Ȣ 

˗̒̓́̓̉ ̏ ̖̒̏̂́̋́ȡ ̎́ ̏̒̓̑̏̃̆ ˎ̆̑̉̎̄́ ̠̆̈̅̓ ̅̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̎́ ̖̎̉ȟ ̧̘̐̑̉̍ 

̃ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̝̋̔̌̓̔̑́ ̒̅̆̌́̌́ ̧̝̜̒̆̑̈̎̊ ̙́̄ ̧̃̐̆̑̅ȡ ̝̓̆̐̆̑ ̌̆Ȥ

̓̏̍ ̠̆̈̅̓ ̎́ ̧̖̋̏̌̒́ȟ ́ ̈̉̍̏̊ ̎́ ̠̖̒́̎Ƞ ̝̙̑́̎̆ȟ ̘̐̏̓̉ ̅̏ ̐̏̒̌̆̅̎̆̄̏ 

̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̝̝̐̏̌̈̏̃́̌̉̒ ̃̏ ̃̒̆ ̃̑̆̍̆̎́ ̄̏̅́ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ ̠̒́̎̍̉Ȣ 

˞̘̜́̒̓̌̉̃̆ ̒̏̂́̋̉Ȧ 

 

ςς ̟̠̉̎ ɉυ ̟̠̉̌ɊȢ 

ˏ τ ̘́̒́ ̔̓̑́ ̛̖̒̆́̌ ̒ ̋̏̍́̎̅̉̑̏̍ ̎́ ̏̒̓̑̏̃ ˟̏̐̏̑̏̋ȟ ̘̙̐̏̌̔̉̃̉̊ 

̧̒̃̏ ̎́̈̃́̎̉̆ ̏̓ ̗̐̓̉ ̓̏̄̏ ̇̆ ̉̍̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̆̄̏ ̜̐̏̌̎̍̉ 
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̖̠̏̈̆̃́̍̉ȡ ̠̃̒ ̘̐̏̃́ ̝̂̔̋̃́̌̎̏ ̖̃̒̐́́̎́ ̝̜̒̓́̌̎̍̉ ̟̋̌̃́̍̉ ̞̖̓̉ 

̗̐̓̉ȟ ̝̒̉̌̎̏ ̟̖̎́̐̏̍̉̎́̉̚ ̒̃̏̉̍ ̃̉̅̏̍ ̐̏̐̔̄́̆̃Ȣ ˙̠̒̏ ̖̉ ̘̝̏̆̎ ̃̋̔̒Ȥ

̎̏̆ȟ ̎́̐̏̍̉̎́̆̓ ̖̅̉̋̉ ̔̓̏̋Ȣ ˠ̂̉̌̉ ςπ ̙̓̔̋ ̉ ̎́̂̑́̌̉ ̏̋̏̌̏ ̠̅̆̒̓̋́ ̖̉ 

̠̗̉Ȣ ˟̝̆̐̆̑ ̒́̍̋̉ ̠̒̉̅̓ ̎́ ̖̎̉ȟ ̉ ̋̏̍́̎̅́ȟ ̠̒̏̂̉̑́ ̠̗̊́ȟ ̜̃̓́̉̌́̚ ρπ 

̗̐̓̉ ̉̈ ̖̉ ̎̏̑Ƞ ̝̙̂̏̌̆ ̝̌̏̃̉̓ ̜̍ ̎̆ ̐̏̈̃̏̌̉̌̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̐̑̉ ̇̆̌́̎̉̉ 

̖̉ ̍̏̇̎̏ ̜̂̌̏ ̜̂ ̝̎́̂̑́̓ ̜̠̘̓̒̉Ȣ ˜̏ ̓̏̊ ̇̆ ̘̐̑̉̉̎̆ ̠̒̓̑̆̌̌̉ ̖̉ 

̝̓̏̌̋̏ ̎́ ̌̆̓̔ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̎́ ̂̆̑̆̄̔ ̏̎̉ ̠̒̉̅̓ ̗̜̆̌̍̉ ̠̑̅́̍̉ ̉ ̖̏̏̓́ ̐̑̆Ȥ

̝̃̑́̓̉̌́̒ ̜̂ ̃ ̟̂̏̊̎Ȣ ˜̏̒̌̆ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̎́ ̝̋̏̑́̂̌ȟ ̗̜̐̓̉ ̜̂̌̉ ̠̑́̈̃Ȥ

̜̈́̎ ̉ ̜̐̏̒́̇̆̎ ̃ ̠̉̋̚ ̉̈ ̐̏̅ ̋̏̎̒̆̑̃̏̃ȟ ̄̅̆ ̏̎̉ ̅̑̏̇́̌̉ ̏̓ ̔̇́̒́Ȣ 

˛̂̉̍̚ ̒̏̃̆̓̏̍ ̜̂̌̏ ̙̑̆̆̎̏ ̘̝̔̉̎̉̓ ̉̍ ̏̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉̆ ̉̈ ̗̜̓̆̍̎̉ ̂̆̈ 

̧̐̑̏̒̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̒̏̅̆̊̒̓̃̉ ̐̏̃́̑́Ȣ 

˗̏̄̅́ ̖̉ ̜̠̖̃̓̑̎̔̌̉ ̉̈ ̠̉̋́̚ ̎́ ̐́̌̔̂̔ȟ ̏̎̉ ̜̂̌̉ ̃ ̓́̋̏̍ ̔̇́̒̆ȟ 

̘̓̏ ̅́̇̆ ̎̆ ̌̆̓̆̌̉ȟ ́ȟ ̠̙̃̓̎̔̃̉ ̒̃̏̉ ̜̐̏̌̏̒́̓̆ ̜̄̏̌̏̃ ̃ ̘̐̌̆̉ȟ ̇̅́̌̉ 

̐̏̋̏̑̎̏ ̘̜̋̏̎̉̎ ̏̓ ̘̔̅̏̃̉̚ȟ ̖̙̖̒̃́̓̉̃̉ ̖̉ ̉ ̙̖̈́̒̓́̃̉̃̉ ̝̐̆̑̆̇̉̓ 

̝̒̓̏̌̋̏ ̘̝̜̖̍̔̉̓̆̌̎ ̍̉̎̔̓ȟ ̧̘̐̑̉̍ ̘̝̔́̒̓ȟ ̠̠̐̑̆̅̒̓̏́̚ ̉̍ȟ ̑̉̒̏̃́Ȥ

̝̌́̒ ̃ ̜̖̒́̍ ̘̜̖̍̑́̎ ̖̋̑́̒̋́ȟ ̉̂̏ ̃̆̈̌̉ ̖̉ ̃ ̋̏̑̈̉̎̋̆ȟ ̎́̐̏̌̎̆̎̎̏̊ 

̓̑̔̐́̍̉ ̖̉ ̜̖̅̏̂̑ ̅̑̔̈̆̊ȟ ́ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̅́̇̆ ̜̖̑̏̅̎Ȣ ˎ̏̇̆ ̍̏̊ȟ ̋́̋ 

̏̎̉ ̜̠̎̑̌̉ȟ ̐̌́̃́̌̉ ̉ ̝̋̔̐́̌̉̒ȟ ̋̏̄̅́ ̠ ̒̓̏̌̋̎̔̌ ̖̉ ̃ ̃̏̅̔Ȧ ˙̜ ̜̂̌̉ 

̝̃̆̒̍́ ̝̜̅̏̃̏̌̎ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̆̍ ̖̉ ̑́̅̏̒̓̉ ̉ ̙̎́̆̄̏ ̙̠̃̆̌̉̋̏̅̔̉ ̉ȢȢȢ ̈́Ȥ

̠̝̎̌̉̒ ̉̒̓̑̆̂̌̆̎̉̆̍ ̓̑̆̒̋̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̝̌̏̃̉̌́̒ ̎́ ̓̑̆̒̋̔ ̇̆ȟ ̝̓̏̌̋̏ 

̘̓̏ ̟̐̏̊̍́̎̎̔Ȣ ˏ ̍̆̒̓̏ ̘̔̅̏̆̋ ̜̂̌̉ ̜̒̏̄̎̔̓̆ ̄̃̏̈̅̉ ̎́ ̜̖̓̏̌̒̓ ̧̘̂̆̃Ȥ

̖̋́Ȣ 

˗̏̍́̎̅́ ̙̒̓̑́̎̏ ̝̔̃̌̆̋̌́̒ ̞̓̉̍ ̒̐̏̑̓̏̍ ̉ ̃ ̖̋́̋̉-̝̎̉̂̔̅ ̅̃́ ̘́̒́ 

̎́̌̏̃̉̌́ ̍̎̏̄̏ ̐̔̅̏̃ ̞̖̓̉ ̜̖̐̑̏̇̏̑̌̉̃ ̜̑̂̉̎ȟ ̜̖̋̏̓̏̑ ̈́̒̏̌̉̌̉ȟ 

̔̌̏̇̉̃ ̃ ̘̂̏̏̎̋̉ ̃̍̆̒̓̏ ̧̃̒ ̓̏̊ ̇̆ ̧̒̏̌̎̏̊ ̜̋̆̓ ̄̏̅̏̃̏̄̏ ̈́̐́̒́ȟ ̋̏Ȥ

̠̓̏̑́ ̝̒̉̌̎̏ ̝̉̒̐̏̑̓̉̌́̒Ȣ 

ˏ ρπ ̘́̒̏̃ ̔̓̑́ȟ ̐̏̒̌̆ ̏̓̃̆̓̎̏̄̏ ̃̉̈̉̓́ ̎́ ̝̋̏̑́̂̌ ̄-̎́ ˞̝̏̋̏̌̎̉Ȥ

̋̏̃́ȟ ̠̝̒̎̌̉̒ ̒ ̠̠̋̏̑ ̉ ̙̐̏̌̉ ̃ ̍̏̑̆ȟ ̠̠̝̎́̐̑́̃̌̒ ̃ ̖̂̔̓̔ Ⱥ˘̜̖̏̇̎ ˏ̆Ȥ

̒̓̆̊Ȼ ̃ ̐̑̏̌̉̃̆ ̄̑́́̕ ˘̉̓̋̆ ̔ ̏̒̓̑̏̃́ ˗́̑́̄̉̎́Ȣ ˝̠́̒̒̓̏̎̉̆ ̍̆̇̅̔ ̏̒̓Ȥ

̑̏̃́̍̉ ςχπ ̝̍̉̌ ˎ̜̆̑̉̎̄̏̃̍ ̍̏̑̆̍Ȣ ː̠̏̃̏̑̓ȟ ̘̓̏ ̎́ ˗́̑́̄̉̎̒̋̏̍ ̏̒̓Ȥ

̑̏̃̆ ̘̠̏̓̌̉̎́ ̖̏̏̓́ȟ ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ̅́̇̆ ̧̘̠̑̎̏̂̔̑́ ̗̌̉̒̉́ȡ ̃̏̓ ̜̂ ̎̆Ȥ

̅̔̑̎̏ ̜̝̑́̈̅̏̂̓ ̞̓̏̓ ̖̍̆Ȣ ˗̒̓́̓̉ ̏ ̖̖̍̆́Ȣ ˏ ̞̓̏̍ ̄̏̅̔ ̔̂̉̓̏ ̎́ ˎ̆̑̉̎̄̆ 

̉ ˙̆̅̎̏̍ τπ ̂̏̂̑̏̃ ̉ ς πππ ̜̖̄̏̌̔̂ ̗̐̆̒̏̃ȟ ̎̏ ̘̎̉̆̄̏ ̝̋̔̐̉̓ ̎́ ̍̆̒̓̆ 

̜̎̆̍̒̌̉̍̏ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̃̒̆ ̖̍̆́ ̐̑̉̎́̅̌̆̇́̓ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̍̔ ̏̂̆̒̓̃̔̚ȟ 

̋̏̓̏̑̏̆ ̠̏̓̐̑́̃̌̆̓ ̖̉ ̃ ˘̏̎̅̏̎Ȣ 

˙̏̑̆ ̒̐̏̋̏̊̎̏̆Ȣ ˘̧̄̋̉̊ ̓̔̍́̎ ̠̋̌̔̂̉̓̒ ̎́̅ ̧̍̑̓̃̏̊ ̜̝̟̈̂ȟ ̘̟̋́́Ȥ

̆̊̚ ̎́̒ ̅̏ ρχЈ ̎́ ̂̏̑̓Ȣ 
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ςψ ̟̠̉̎ ɉρρ ̟̠̉̌ɊȢ 

˙̜ ̒̓̏̉̍ ̔ ̜̍̒́ ˛̟̌̓̏̑̒̋̏̄̏Ƞ ̄̔̒̓̏̊ ̓̔̍́̎ ̘̓̏̎̏ ̖̝̠̌̏̐̍̉ ̜̃́̓ȟ 

̜̏̋̔̓̃́̆̓ ̒̏ ̖̃̒̆ ̒̓̏̑̏̎ ̙̎́̉ ̋̏̑́̂̌̉ȟ ̎́ ̜̖̋̏̓̏̑ Ⱥ̝̟̂̓ ̜̑̎̅̔ȻȢ ˗̏Ȥ

̍́̎̅̉̑ ̧̙̐̏̌ ̎́ ̧̘̆̓̃̑̋̆ ̎́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ Ⱥ˟̜́̊̍̑Ȼȟ ̘̜̓̏̂ ̝̐̑̏̒̉̓ ̑́̈Ȥ

̙̑̆̆̎̉̆ ̝̒̅̆̌́̓ ̘̄̉̅̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̑́̈̑̆̈ ̏̓ ̖̜̂̔̓ ˜̠̑̏̃̉̅̆̎̉ ɉ̍Ȣ ˤ́Ȥ

̐̌̉̎́Ɋ ̋ ̏̒̓̑̏̃̔ ˞̃Ȣ ˘̠́̃̑̆̎̓̉ȟ ́ ̏̓ ̎̆̄̏ ̋ ˚̏̍̔ ɉ́̍̆̑̉̋́̎̒̋̉̊ ̂̆̑̆̄ɊȠ 

̏̓ ˚̏̍́ ̋ ̜̍̒̔ ˤ́̐̌̉̎́Ȣ ˏ̒̆̄̏ ̏̋̏̌̏ ρ πππ ̝̍̉̌Ȣ ˓̝̆̌́̓̆̌̎̏ ̞̓̏ ̐̏ 

̅̃̔̍ ̘̐̑̉̉̎́̍ȡ ̃̏-̜̖̐̆̑̃ ̞̓̏ ̅́̒̓ ̠̟̑̋̔ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̔ ̘̓̆̆̎̉̊ ̏̓ 

ˎ̆̑̉̎̄̏̃́ ̐̑̏̌̉̃́ȟ ̃̏-̜̖̃̓̏̑ ̃ ̖̂̔̓̆ ˜̠̑̏̃̉̅̆̎̉ ̜̍ ̜̅̏̌̇̎ ̐̏̐̏̌Ȥ

̝̎̉̓ ̃̒̆ ̜̈́̐́̒ ̠̅̌ ̠̐̌́̃́̎̉ ̃ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍ ̏̋̆́̎̆Ȣ ˔̜́̐́̒ ̎́̍ ̂̔̅̔̓ 

̜̅̏̒̓́̃̌̆̎ ̎́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ Ⱥˍ̝̑̄̔̎ȻȢ ˙̆̇̅̔ ̘̐̑̏̉̍ Ⱥˍ̝̑̄̔̎Ȼ ̅̏̒̓́̃̉̓ 

̎́̍ ̋́̑̅̉̒̋̉̊̕ ̜̋́̍̆̎̎̊ ̝̔̄̏̌ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̏̎ ̃ ρϵ ̑́̈́ ̘̙̌̔̆ ̘̒̔́̎Ȥ

̒̋̏̄̏ ̠̔̄̌ȟ ̠̐̑̉̎̓̏̄̏ ̎́̍̉ ̃̏ ˏ̌́̅̉̃̏̒̓̏̋̆ ̃ ̖̃̉̅́ ̞̋̏̎̏̍̉̉Ȣ ˒̒̌̉ 

̘̝̎́́̌̎̉̋ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̙̑́̈̑̆̉̓ ̎́̍ ̐̑̏̒̉̍̏̆ ̐̌́̃́̎̉̆ȟ ̓̏ ̃ ̜̝̄̑̔̇́̓ 

̝̔̄̏̌ ̉̈ ̠̍ ̎̆ ̧̠̐̑̉̅̓̒ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̜̍ ̆̄̏ ̘̐̏̓̉ ̝̃̆̒ ̖̉̈̑́̒̏̅̔̆̍ȟ ̃ ̑̆Ȥ

̝̈̔̌̓́̓̆ ̇̆ ̜̟̃̉̄̑́̓ ̎́̔̋́ ̉ ̠̍́̓̑̏̒̒̋́ ̒̐̉̎́Ȣ 

ˏ ̞̓̉ ̅̎̉ ̜̍ ̒̅̆̌́̌̉ ̜̍́̄̎̉̓̎̆ ̉ ̘̠́̒̓̑̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̎́ 

̜̖̍̒́ȡ ˍ̑̉̋́̕ȟ ː̏̃̆̎́ ɉˍ̓̃̏̌́̎Ɋ ̉ ˛̟̌̓̏̑̒̋̏̍ ̉ ̐̑̏̉̈̃̆̌̉ ̧̛̒̍̋̔ ̂̆Ȥ

̑̆̄̏̃ ̞̓̏̄̏ ̑́̊̏̎́ ̋̔̍̏̃̒̋̉̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ȟ ̠̉̅ ̝̃̅̏̌ ̂̆̑̆̄̏̃ȟ ̐̏ 

̋̏̍̐́̒̔ ̂̑́̌̉ ̐̆̌̆̎̄̉ ̎́ ̜̑́̈̎̆ ̜̐̑̉̍̆̓̎̆ ̍̆̒̓́ȟ ̐̏̒̌̆ ̘̆̄̏ȟ ̠̈̎́ 

̠̑́̒̒̓̏̎̉̆ȟ ̋̔̑̒ ̉ ̖̏̅ȟ ̎́̎̏̒̉̌̉ ̖̉ ̎́ ̋́̑̓̔ȡ ̘̓̏̋́ ̘̠̐̆̑̆̒̆̆̎̉ ̎̆Ȥ

̝̖̒̋̏̌̋̉ ̐̆̌̆̎̄̏̃ ̧̅́̓ ̍̆̒̓̏ ̐̆̌̆̎̄̔̆̍̏̄̏ ̐̑̆̅̍̆̓́Ȣ ˜̏̐̔̓̎̏ ̘̈́̆̑Ȥ

̘̉̃́̌̉ ̧̃̒ ̠̃̑̆̍ ̝̐̑̏̉̌̕ ̂̆̑̆̄̏̃Ȣ ˚́ ̜̍̒̆ ː̏̃̆̎́ ɉˍ̓̃̏̌́̎Ɋ ̠̒̎̓ ̋̏Ȥ

̠̑̋-̗̓̔̈̆̍̆ȟ ̜̟̐̏̋́̈̃́̉̊̚ȟ ̋́̋ ̏̎̉ ̠̟̒̓̑̆̌̓Ȣ ˗̟̏̒̓̍ ̉ ̏̑̔̇̉̆ ̘̝̏̆̎ 

̖̜́̑́̋̓̆̑̎Ȣ 
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˚́ ˗́̑́̄̉̎̒̋̉̊ ̏̒̓̑̏̃ ̐̑̏̊̓̉ ̎̆ ̙̝̐̑̉̌̏̒ȢȢȢ 

˚́̍ ̎̆ ̙̑́̈̑̆̆̎̏ ̜̂̌̏ ̈́̊̓̉ ̓̔̅́Ȣ ˞̟̋̃̆̑̎̔ ̒̌̔̇̂̔ ̧̎̆̒̓ ̔ ̎́̒ ̂̆̒Ȥ

̘̜̐̑̏̃̏̌̏̎̊ ̓̆̌̆̄̑́̕Ƞ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏ ̞̓̏̓ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ ̍̏̇̎̏ ̝̎́̈̃́̓ 

Ⱥ̘̏̄̏̑̉̓̆̌̆̍ ̠̐̌́̃́̎̉ȻȢ ˙̏̑̆ ̞̓̉ ̅̎̉ ̜̂̌̏ ̒̐̏̋̏̊̎̏ȟ ̜̝̈̂ ̧̃̒ ̠̃̑̆̍ 

̝̠̐̑́̃̉̌̎́ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̂̏̌̓́̆̓ ̅̏ ρχЈ ̎́ ̂̏̑̓Ȣ 

ˏ̠̆̑̎̔̌̒ ̋̏̍́̎̅̉̑Ƞ ̘̋̏̎̆̎̏ȟ ̃ ̖̐̏̏̅̆ ̏̓̋́̈́̎̏Ȣ ˏ̑̆̍̆̎̉ ̧̠̏̒̓́̓̒ 

̎̆ ̍̎̏̄̏ȟ ́ ̎́̍ ̧̠̐̑̉̅̓̒ ̘̝̆̌̏̉̓̚ ̜̋̏̓̌ȟ ̜̝̃̄̑̔̇́̓ ̘̒̔́̎̒̋̉̊ ̝̔̄̏̌ȟ 

̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̜̐̏̌̎̊ ̈́̐́̒ ̋́̑̅̉̒̋̏̄̏̕ ̠̔̄̌ȟ ̙̜̖̍́̉̎̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ȟ 

̜̃̏̅ ̉ ̐̑̏̃̉̈̉̉ ̒ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ Ⱥˍ̑̄̔̎ȻȢ ˒̒̌̉ ̜̍ ̧̘̎́̎̍ ̒̏ ς-̄̏ ̟̠̉̌ ̐̏ 

̒̓́̑̏̍̔ ̟̒̓̉̌ȟ ̓̏ ̐̏ ̎̏̃̏̍̔ ̟̒̓̉̌ ̜̍ ̧̐̏̊̅̍ ̝̓̏̌̋̏ ̋ ρ-̍̔ ́̃̄̔̒̓́ ̉ 

̓̏̄̅́ ̎́ ̝̃̆̒ ̖̐̑̏̏̅ ̉ ̜̑́̂̏̓ ̃ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍ ̏̋̆́̎̆ ̎́̍ ̠̏̒̓́̎̆̓̒ ̏̋̏̌̏ 

̖̅̃̔ ̠̗̍̆̒̆̃ȟ ́ ̐̑̉ ̓́̋̏̍ ̍́̌̏̍ ̒̑̏̋̆ȟ ̙̌̉̎̉̆ ̅̃̆ ̎̆̅̆̌̉ ̘̝̏̆̎ ̐̑̉Ȥ

̝̄̏̅̉̌̉̒ ̜̂Ȣ ˚̔ȟ ̅́ ̧̐̏̇̉̃̍ ɂ ̔ ̃̉̅̉̍Ȣ 

 

ςω ̟̠̉̎ ɉρς ̟̠̉̌ɊȢ 

ˏ̧̒ ̧̆̚ ̒̓̏̉̍ ̔ ˛̟̌̓̏̑̒̋̏̄̏ ̜̍̒́ȡ ̧̇̅̍ ̋̏̄̅́ ̠̑́̒̒̆̆̓̒ ̓̔̍́̎ȟ ́ ̏̎ȟ 

̋́̋ ̎́̈̌̏ȟ ̠̒̆̄̏̅̎ ̧̆̚ ̄̔̆̚ȟ ̘̆̍ ̃̒̆ ̞̓̉ ̅̎̉Ȣ ˞̍̆̎̉̌̉ ̜̐̑́̃̊ ̠̝̋̏̑ ̎́ 

̜̈́̐́̒̎̊ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̐̑̉ ̐̏̒̓́Ȥ

̎̏̃̋̆ ̔ ̜̍̒́ ː̏̃̆̎́ȟ ̐̑̉ ̏̓Ȥ

̘̅́̆ ̝̒̌̏̍́̌́̒ ̏̅̎́ ̌́̐́ ɉ̌̆Ȥ

̠̃́Ɋ ̏̓ ̔̅́̑́ ̏ ̝̋́̍̆̎Ȣ ˜̆̑̆Ȥ

̙̌̉ ̎́ ̜̋̏̎̒̆̑̃ȟ ̘̓̏ ̎̆ ̏̒̏Ȥ

̂̆̎̎̏ ̃̋̔̒̎̏ȟ ̖̠̏̓ ̋̏̍́̎̅́ 

̘̐̑̆̅̐̏̉̓́̆̓ ̖̉ ̓̑̆̒̋̆ ̉̌̉ 

̅́̇̆ ̟̌̂̏̊ ̖̔̆Ȣ 

 

σπ ̟̠̉̎ ɉρσ ̟̠̉̌ɊȢ 

˚̙́̆̍̔ ̄̆̎̆̑́̌̔ ̐̏̌̏̇̉Ȥ

̝̓̆̌̎̏ ̧̃̆̈̓Ȣ ˞ ̔̓̑́ ̓̔̍́̎ 

̠̠̑́̒̒̆̌̒ȟ ̜̍ ̔̒̐̆̌̉ ̝̒̅̆̌́̓ 

̧̛̒̍̋̔ ̉ ̐̑̏̍̆̑ ̔ ̜̍̒́ ˛̟̌Ȥ

̓̏̑̒̋̏̄̏ȟ ̠̒̃̈́̃ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́Ȥ

̈̏̍ ̒ ̋́̑̓̏̊ ̘́̒̓̑̏̎̏̍̉̆Ȥ

̒̋̉̊ ̉ ̜̍́̄̎̉̓̎̊ ̜̐̔̎̋̓Ȣ 

˜̟̑̉̌́̄́ ̒̎̉̍̏̋ ̔ ̜̍̒́ ˛̟̌̓̏̑̒̋̏̄̏Ȣ 

˞̜̎̆̇̎̆ ̉ ̠̜̌̆̅̎̆ ̘̐̏̌̈̔̉̆ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̒ ̐̆̆̑́̍̉̚ ̃ ̖̎̉Ȣ ˞̎̆̄ 

̧̐̑̉̏̂̑̌ ̝̋̑̆̐̏̒̓ ̝̌̅́Ȣ ˏ ̖̐̆̆̑́̚ ̠̜̒̎̓ ̜̍́̓̑̏̒Ȣ 
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ˏ ρρ ̘Ȣ υπ ̍̉̎Ȣ ̔̓̑́ȟ ̆̅̃́ ̜̍ ̔̒̐̆̌̉ ̘̝̏̋̏̎̉̓ ̜̑́̂̏̓ȟ ̋́̋ ̓̔̍́̎ 

̠̝̏̐̓ ̠̒̄̔̒̓̉̌̒Ȣ ˚̏ ̝̓̆̐̆̑ ̏̎ ̎́̒ ̘̝̏̆̎ ̍́̌̏ ̂̆̒̐̏̋̏̉̓ȡ ̜̍ ̧̉̅̍ ˎ̆Ȥ

̜̑̉̎̄̏̃̍ ̍̏̑̆̍ ̃ ̖̂̔̓̔ ˜̠̑̏̃̉̅̆̎̉Ȣ ˞̌́̃́ ˎ̏̄̔Ȧ 

 

ρ ɉρτɊ ̟̠̉̌Ȣ 

˜̙̉̔ ̎́ ̖̏̅̔ ̃ ˎ̆̑̉̎̄̏̃̏̍ ̍̏̑̆Ȣ ˏ ̍̏̑̆ ̜̐̏̌̎̊ ̙̝̓̉̌ȟ ̜̍ ̙̐̑̏̌̉ 

̔̇̆ ςφπ ̝̍̉̌ ̉̈ υτπ ɂ ̑ ̠̠́̒̒̓̏̎̉ ̍̆̇̅̔ ̍Ȣ ˛̟̌̓̏̑̒̋̐̍ ̉ ̖̂̔̓̏̊ ˜̑̏Ȥ

̠̃̉̅̆̎̉Ȣ ˙̏̑̆ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̒̐̏̋̏̊̎̏ ̉ ̖̐̏̏̇̆ ̎́ ̄̑̏̍́̅̎̏̆ ̏̐́̌̏̃̏̆ 

̈̆ ̑̋́̌̏ȟ ̘̜̍̏̌̏̎̊ ̓̔̍́̎ ̖̜̏̃́̓̃́̆̓ ̎́̒ ̒̏ ̖̃̒̆ ̒̓̏̑̏̎ ̒̃̏̉̍̉ ̃̌́̇Ȥ

̜̎̍̉ ̛̠̠̏̂̓̉̍̉ ̉ ̋̏̑́̂̌̉ ̙̎́̉ȟ ̋́̋ ̜̂ ̠̎̆̄̏̅̔ ̎́ ̞̓̏ȟ ̙̂̆̆̎̏ ̇́̌̔Ȥ

̟̠̓̒ ̅̑̔̄ ̅̑̔̄̔ ̧̑̃̏̍ ̒̉̑̆̎Ȣ ˚́ ̙̅̔̆ ̖̓̉̏ȟ ̒̃̆̓̌̏ ̉ ̒̐̏̋̏̊̎̏ȡ ɂ ̧̃̒ 

̂̌̉̇̆ ̉ ̂̌̉̇̆ ̠̍́̎̉̊̚ ̎́̒ ̒̆̃̆̑Ȣ 

 

ς ɉρυɊ ̟̠̉̌Ȣ 

˞̠̆̄̏̅̎ ̙̐̑̏̌̉ ̖̂̔̓̔ ˜̠̑̏̃̉̅̆̎̉ ̉ ̒̓́̌̉ ̎́ ̠̝̋̏̑ ̃ ̄́̃́̎̉ ˪̍̍́Ȣ 

˪̓̏ ̝̙̠̎̆̂̏̌́ȟ ̎̏ ̠̄̌̔̂̏̋́ ̌́̄̔̎́ȟ ̒̏ ̖̃̒̆ ̒̓̏̑̏̎ ̜̠̈́̋̑̓́ ̜̃̒̏̋̉̍̉ȟ 

̟̜̔̄̑̍̍̉ ̄̏̑́̍̉ȟ ̂̆̈ ̠̃̒̋̏̊ ̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˏ ̖̒̋̌́̅̋́ ̄̏̑ ̌̆̇̉̓ 

̠̒̌̏̍̉ ̒̎̆̄Ȣ ˚́ ̂̆̑̆̄̔ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̝̙̂̏̌̉̆ ̋̔̒̋̉ ̝̌̅́Ȣ ˏ ̄́̃́̎̉ ̉̍̆Ȥ

̠̆̓̒ ̘̔̋̏̓̒̋̏̆ ̒̆̌̆̎̉̆ ̉ ̓̑̉ ̅̏̍̉̋́ ̆̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ̗̏̂̑́̈́ȡ ̏̅̉̎ ̉̈ ̖̎̉ 

̐̑̉̎́̅̌̆̇̉̓ ̗́̍̆̑̉̋́̎̔ ˟̏̍̒̏̎̔ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̧̃̆̅̓ ̟̍̆̎̏̃̔ ̟̓̏̑̄̏̃̌ ̒ 

̘̘̔̋́̍̉ȟ ̠̐̏̒̓́̃̌̆̓ ̉̍ ̜̐̑̆̅̍̆̓ ̐̆̑̃̏̊ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ȟ ̟̐̑̏̃̉̈̉ ̉ 

̏̑̔̇̉̆ ɉ̘̜̃̉̎̆̒̓̆̑Ɋ ̃ ̏̂̍̆̎ ̎́ ̖̍̆́ ̜̖̂̆̌ ̍̆̅̃̆̅̆̊ȟ ̗̐̆̒̏̃ȟ ̃ ̏̌̋̏̃ ̉ 

̗̌̉̒̉Ȣ ˤ̘̔̋̉ ̘̝̏̆̎ ̜̎̆̋̑́̒̉̃ȟ ̜̍́̌̏̑̏̒̌ ̉ ̟̉̈̅́̓ ̔̇́̒̎̏̆ ̈̌̏̃̏̎̉̆ȡ 

̏̎̉ ̎̉̋̏̄̅́ ̎̆ ̟̠̍̏̓̒ȟ ̎̆ ̟̒̎̉̍́̓ ̖̍̆̏̃̏̄̏ ̝̠̐̌́̓ȟ ̠̅̆̌́ ̈̉̍̏̊ 

̝̓̏̌̋̏ ̓̔ ̗̑́̈̎̉̔ȟ ̘̓̏ ̠̎̏̒̓ ̆̄̏ ̃ ̅̃̏̊̎̏̍ ̋̏̍̐̌̆̋̓̆Ȣ ˢ́̑́̋̓̆̑̎́ ̖̉ȟ 

̙̙̠̃̏̆̅́ ̃ ̐̏̄̏̃̏̑̋̔ȟ ̠̝̎̆̏̐̑̓̎̏̒̓ȡ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̜̖̎́̒̆̋̏̍ ̎́ ̓̆̌̆ 

̘̠̒̉̓́̆̓̒ ̖̐̌̏̏̊ ̐̑̉̍̆̓̏̊Ȣ ˪̓̏ ̒̃̏̆̄̏ ̑̏̅́ ̑̆̋̏̑̅Ȣ 

ˑ̃́ ̖̅̑̔̄̉ ̅̏̍̉̋́ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̍̉ ̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉̍̉ȡ ̃ 

̏̅̎̏̍ ̧̇̉̃̓ ̏̂̌́̒̓̎̏̊ ̘̝̎́́̌̎̉̋ ̂́̑̏̎ ˗̌̆̊̒̓ȟ ̍̏̊ ̓̏̃́̑̉̚ ̐̏ ˙̏̑Ȥ

̒̋̏̍̔ ˗̏̑̐̔̒̔ ̉ ̐̏ ˜̏̑̓-ˍ̑̓̔̑̔ȟ ̜̙̙̃̆̅̉̊ ̃ ̈́̐́̒ ̐̏̒̌̆ ̜̃̏̊̎Ȣ ˏ ̞̖̓̉ 

̠̖̋̑́ ̏̎ ̧̐̑̏̃̌ ̔̇̆ ̓̑̉ ̄̏̅́ȟ ̉̎̓̆̑̆̒̎̏ ̂̔̅̆̓ ̝̠̃̒̓̑̆̓̉̓̒ ̒ ̎̉̍Ȣ ˞̆̊Ȥ

̘́̒ ̏̎ ̃ ˍ̜̎́̅̑̆ ̉ ̅̏̌̇̆̎ ̎́ ̠̖̅̎ ̝̠̃̆̑̎̔̓̒ ̟̒̅́ ̎́ ̒̃̏̆̊ ̙̖̔̎̆Ȣ ˟̑̆Ȥ

̓̉̊ ̅̏̍ ɂ ̖̍̆̏̃̏̊ ̝̜̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆̎̎̊ ̒̋̌́̅ȡ ̔ ̐̏̑̏̄́ ̒̉̅̉̓ ̉ ̅̑̆̍Ȥ

̌̆̓ ̠̔̑̅̎̉̋Ȣ 

ˏ ˪̍̍̆ ̒̓̏̉̓ ̘̒̆̊́̒ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ Ⱥˍ̝̑̄̔̎Ȼȟ ̙̅̏̒̓́̃̉̃̉̊ ̎́̍ ̜̈́̐́̒ 

̠̔̄̌ȟ ̐̑̏̃̉̈̉̉ȟ ̍́̒̌́ ̉ ̙̜̖̍́̉̎̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̈́̐́̒ ̐̑̆̒̎̏̊ 

̜̃̏̅ ̠̅̌ ̋̏̓̌̏̃Ȣ 
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˜̏ ̐̔̓̉ ̃ ̖̂̔̓̔ ˜̠̑̏̃̉̅̆̎̉ ̜̍ ̃ ̜̐̆̑̃̊ ̑́̈ ̃̒̓̑̆̓̉̌̉ ̝̜̌̅ ̎́ ̐́Ȥ

̑́̌̌̆̌̉ ˍ̜̎́̅̑̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̏̂̑́̈̏̃́̌̉ ̓̑̉ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̙̉̑̏̋̉̆ ̐̏Ȥ

̜̌̏̒Ȣ ˜̆̑̆̒̆̋́̌̉ ̉ ̖ ̜̍́̌̍ ̖̏̅̏̍ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̝̜̌̅ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̜̓̏̌̒̓̆Ȣ ˜̆̑Ȥ

̜̃̊ ̑́̈ ̃̉̅̆̌ȟ ̋́̋ ̙̟̐̔̓̆̆̒̓̃̔̓ ̎́ ̝̖̌̅̉̎́ ̜̎̆̑̐ ɉ̟̓̌̆̎̉Ɋȟ ́ ̓́̋̇̆ 

̜̠̘̓̒̉ ̗̐̓̉ȡ ̝̙̂̏̌̆̊ ̘̝̟́̒̓ ̉̈ ̐̏̑̏̅ ̋́̊̑Ȣ ˏ ̖̃̏̈̅̔̆ ̠̒̓̏̌ ̜̎̆̐̑̆̑̃Ȥ

̜̎̊ ̋̑̉̋ ̞̖̓̉ ̐́̒̒́̇̉̑̏̃Ȣ 

˚̙́̉ ̋̏̑́̂̌̉ ̝̋́̈́̌̉̒ ̃̏ ̝̖̌̅́ ̓́̋̉̍̉ ̝̍́̌̆̎̋̉̍̉ ̉ ̜̋̑́̒̉̃̍̉ȡ 

̝̓̆̐̆̑ ̘̝̏̆̎ ̟̇́̌̆ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̎̆ ̠̒̎̌̉ ̏̓̏̄̑́̉̊̕̕ ̜̖̐̆̑̃ ̝̌̅̏̃ ̐̏ ̅̏Ȥ

̑̏̄̆ ̎́ ̒̆̃̆̑Ȣ 

 

ω ɉςςɊ ̟̠̉̌Ȣ 

˞̘̆̊́̒ ̜̍ ̖̐̏̅̏̅̉̍ ̋ ̜̍̒̔ ˑ̧̆̇̎̃́Ȣ ˜̏̄̏̅́ ̃ ˎ̆̑̉̎̄̏̃̏̍ ̐̑̏̌̉̃̆ 

̖̝̠̃̏̒̉̓̉̓̆̌̎́ ̉ ̏̒̓̑̏̃́ ˑ̉̏̍̉̅ ̜̂̌̉ ̐̑̆̋̑́̒̎̏ ̜̃̉̅̎Ȣ ˏ ̖̂̔̓̆ ˜̑̏Ȥ

̠̃̉̅̆̎̉ ̜̍ ̠̃̈̌̉ ̜̐̏̌̎̆ ̜̈́̐́̒ ̠̔̄̌ȟ ̍́̒̌́ ̉ ̜̃̏̅ȟ ̘̝́̒̓ ̜̖̐̆̑̃ ̖̅̃̔ 

̠̃̈̓́ ̅́̇̆ ̎́ ̐́̌̔̂̔ ̉ ̒̉̅̉̍ ̒ ̠̘̐̏̑̅̏̎̏̊ ̐̆̑̆̄̑̔̈̋̏̊ ɂ ̍́̌̆̎ ̝̠̋́ 

̃̏̌̎́ ̌̆̄̋̏ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ ̟̉̌̌̍̉̎́̓̏̑̏̃ ̉ ̜̍ ̠̓̇̆̌̏ ̠̐̆̑̆̃́̌̉̃́̆̍̒ ̎́ 

̎̆̊ȟ ̘̓̏̎̏ ̙̏̇̉̑̆̃̉̆ ̏̒̆̎̎̉̆ ̔̓̋̉Ȣ ˏ ˜̑̏̃̉̅̆̎̉̉ ̜̍ ̖̝̏̏̓̉̌̉̒ ̉ 

̔̂̉̌̉ ̍̎̏̄̏ ̘̉̒̓̉̋̏̃ ̉ ̖̒̉̂̉̑̒̋̉ ̄́̄ȟ ̟̖̎́̐̏̍̉̎́̉̚ ̒̃̏̉̍ ̃̉̅̏̍ ̉ 

̃̋̔̒̏̍ ̙̖̎́̉ ̠̜̖̋̑̋̏̃ ̔̓̏̋Ȣ ˞ Ⱥˍ̝̟̑̄̔̎Ȼ ̏̓̐̑́̃̉̌̉ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ 

̝̐̉̒̍́ ̎́ ̑̏̅̉̎̔ȡ ̝̓̆̐̆̑ ̅̏ ̗̋̏̎́ ̠̐̌́̃́̎̉ ̘̐̏̓̏̃̏̄̏ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ ̎̆ 

̂̔̅̆̓Ȣ ˕̓́̋ȟ ̐̑̏́̊̓̆̚ ̎́ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̠̗̍̆̒̆̃ȟ ́ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̎́ ρϵ ̄̏̅́ 

̂̌̉̈̋̉̆ȟ ̜̑̏̅̎̆ ̉ ̝̠̅̑̔̈ ɂ ̐ ̑̉̃̆̓ ̃́̍Ȧ 

˗́̋ ̉̎̓̆̑̆̒̎̏ ̂̔̅̆̓ ̝̔̈̎́̓ ̎̏̃̏̒̓̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ˕̓́̌̏-˟̗̔̑̆̋̏̊ 

̜̃̏̊̎ ̉ ̖̏̅ ̠̃̏̈̑̏̇̅̆̎̉ ̙̎́̆̄̏ ̑̏̅̎̏̄̏ ̌̏̓́̕ȡ ̝̃̆̅ ̜̍ ̝̈̅̆̒ ̏̓̒̓́Ȥ

̎̆̍ ̏̓ ̃̒̆̄̏ȟ ̉ȟ ̐̏̇́̌̔̊ȟ ̒̏̃̒̆̍ ̘̏̅̉́̆̍Ȣ 

ˏ ˜̑̏̃̉̅̆̎̉̉ ̜̂̌ ̔ ̎́̒ ̎́ ̋̏̑́̂̌̆ ̏̂̌́̒̓̎̏̊ ̘̝̎́́̌̎̉̋ȟ ̂́̑̏̎ 

˗̌̆̊̒̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̧̐̑̏̃̌ ̎́ ˤ̔̋̏̓̒̋̏̍ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃̆ ̓̑̉ ̄̏̅́ȟ ̠̔̃̌̆̋́̆̓̒ 

̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̆̊̕ ̘̘̔̋̆̊ȟ ́̊̃́̎̏̃ȟ ́̌̆̔̓̏̃ȟ ̠̋̏̑̋̏̃ȟ ̓̔̎̄̔̒̏̃ ̉ ̠̋̔̓̏̃Ȣ 

ˤ̓̏ ̠̋́̒́̆̓̒ ̠̍̆̎ȟ ̓̏ ̠ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏ ̟̐̉̓́ ̏̓̃̑́̆̎̉̆̚ ̋ ̙̎́̉̍ ̉̎̏Ȥ

̗̑̏̅́̍ȡ ̏̎̉ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̠̜̄̑̈̎ ̉ ̠̟̃̏̎̓ ̓́̋ȟ ̘̓̏ Ⱥ̎̉ ̃ ̒̋́̈̋̆ ̝̒̋́̈́̓ȟ 

̎̉ ̐̆̑̏̍ ̝̏̐̉̒́̓ȻȢȢȢ 

˜̟̏̌́̄́ȟ ̘̓̏ ̃ ̒̋́̈̋̉ ̝̃̋̑́̌́̒ ̙̏̉̂̋́ȡ ˗́̆̊̚ ˎ̜̆̒̒̍̆̑̓̎̊ ̐̌̆Ȥ

̠̃́̌̒ ̎̆ ̏̓ ̑̔̒̒̋̏̄̏ȟ ́ ̏̓ ̘̉̎̏̑̏̅̆̒̋̏̄̏ ̖̅̔́Ȣ ˏ̘̐̑̏̆̍ȟ ̝̃̆̅ ̉ ̞̓̏ ˝̏̒Ȥ

̠̒̉ȢȢȢ ˜̘̏̌̔̉̌ ̏̓ ˗̌̆̊̒̓́ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̒̃̆̅̆̎̉̊ ̏ ̠̖̇̉̓̆̌ ˤ̔̋̏̓̒̋̏̄̏ ̐̏Ȥ

̌̔̏̒̓̑̏̃́ ̉ ̐̏̂̆̑̆̇̉̊ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́Ȣ ˤ̘̔̋̉ȟ ̠̟̎́̒̆̌̉̆̚ ̐̏̂̆̑̆Ȥ
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̝̇̆ ˤ̔̋̏̓̒̋̏̄̏ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́ ̉ ̝̠̐̏̂̆̑̆̇ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ ̅̏ ˗̟̔̌Ȥ

̘̉̎̒̋̏̊ ̜̄̔̂, ̜̟̠̎́̈̃́̓̒ Ⱥ́̊̃́̎́̍̉Ȼ ɉ̍̆̒̓̎̏̆ ̎́̈̃́̎̉̆Ɋ ̉̌̉ ̠̒̉̅Ȥ

̘̉̍̉ ̘̘̔̋́̍̉Ȣ 

ː̜̌́̃̎̆ ̖̉ ̠̠̈́̎̓̉ȟ ̖̏̏̓́ ̎́ ̋̉̓̏̃ȟ ̍̏̑̇̆̊ ̉ ̟̓̌̆̎̆̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 

̟̅́̓ ̉̍ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̝̒̔̆̒̓̃̏̃́̓̚ȡ ̜̋̉̓̏̃̊ ̔̒ ̒̌̔̇̉̓ ̓̏̃́̑̏̍ ̠̅̌ 

̍̆̎̏̃̏̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉ ̒ ̗́̍̆̑̉̋́̎́̍̉ ̉ ̑̔̒̒̋̉̍̉ ̗̋̔̐́̍̉ȟ ̠̍̒̏ ̉ ̇̉̑ ̒̌̔Ȥ

̇́̓ ̐̉̆̊̚ȟ ̓̏̐̌̉̃̏̍ ̉ ̝̜̏̒̃̆̓̉̓̆̌̎̍ ̍́̓̆̑̉́̌̏̍ȟ ̙̜̋̔̑ ̍̏̑̇̆̊ ɂ 

̍́̓̆̑̉́̌̏̍ ̠̅̌ ̟̑̓ ̉ ̙̟̌̐̏̋Ȣ ˘̆̓̏̍ ̘̘̔̋̉ ̇̉̃̔̓ ̃ ̜̖̐́̑̔̒̉̎̏̃ ̐́Ȥ

̖̌́̓̋́ȟ ̠̜̖̅̏̒̓́̃̌̆̍ ̉̍ ́̍̆̑̉̋́̎̒̋̉̍̉ ̗̓̏̑̄̏̃́̍̉Ȣ ˜̜̑̉̂̑̆̇̎̆ ̒̉Ȥ

̠̘̅̉̆ ̘̘̔̋̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̐̏̒̑̆̅̎̉̋́̍̉ ̃ ̜̖̓̏̑̄̏̃ ̙̠̖̒̎̏̆̎̉ ̒ ́̍̆̑̉Ȥ

̗̋́̎́̍̉ ̖̒̃̏̉ ̘̒̏̑̏̅̉̆̊ ɂ ̜̖̏̌̆̎̎ ̘̘̔̋̆̊ȟ ̖̃̆̅̔̉̚ȟ ̋́̋ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ 

̉ ̒́̍̏ ̎́̈̃́̎̉̆ ɂ ̠̘̂̑̏̅̉̊ ̏̂̑́̈ ̇̉̈̎̉ȟ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ 

̐́̒̓̂̉̚ ̠̅̌ ̏̌̆̎̆̊ȟ ̘̉̒̌̏ ̜̖̋̏̓̏̑ ̔ ̜̖̂̏̄́̓ ̘̘̔̋̆̊ ̖̅̏̏̅̉̓ ̅̏ ̎̆Ȥ

̝̖̒̋̏̌̋̉ ̠̅̆̒̓̋̏̃ ̜̠̘̓̒ ̄̏̌̏̃Ȣ ˛̜̌̆̎̎̆ ̘̘̔̋̉ ̟̠̈́̎̉̍́̓̒ ̓́̋̇̆ ̖̏̏Ȥ

̓̏̊ ̎́ ̙̐̔̎̏̄̏ ̠̈̃̆̑ȟ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̎́ ̒̆̃̆̑̆ ̘̝̏̆̎ ̍̎̏̄̏Ƞ ̃ ̜̒̋̌́̅ ̐̏̒̓̔Ȥ

̐́̆̓ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̄̑̏̍́̅̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̒̏̂̏̌̆̊ȟ ̄̏̑̎̏̒̓́̆̃ȟ ̗̌̉̒̉ȟ ̃̏̌Ȥ

̋̏̃ȟ ̍̆̅̃̆̅̆̊ȟ ̗̐̆̒̏̃ȟ ̖̑̏̒̏̍́ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ 

˞́̍̉ ̘̘̔̋̉ ̟̠̏̅̆̃́̓̒ ̃ ̖̍̆́ ̏̌̆̎̆̊ ̉ ̖̑̏̒̏̍́ȟ ̖̍̆ ̜̖̋̏̓̏̑ ̏̎̉ 

̘̝̏̆̎ ̗̠̆̎̓Ȣ ˏ ̑̆̌̉̄̉̏̈̎̏̍ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ɂ ̞ ̓̏ ̜̒́̍̆ ̧̜̓̍̎̆ ̠̜̘̈̎̉̋̉ȟ 

̒ ̎́̉̃̎̏̊ ̃̆̑̏̊ ̃ ̜̖̈̌ ̖̅̔̏̃ȟ ̘̓̏ ̎̆ ̙̍̆́̆̓ ̉̍ ̘̝̠̒̉̓́̓̒ ̖̑̉̒̓̉́̎́̍̉ 

̉ ̙̝̒̏̃̆̑́̓ ̠̜̏̂̑̅ ̠̋̑̆̆̎̉̚ ̉ ̂̑́̋́ȟ ̋̏̄̅́ ̖̉ ̎́̃̆́̆̓̚ ̠̒̃̆̎̎̉̋̚ȟ 

̘̓̏ ̃̏̏̂̆̚ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̈́̓̑̔̅̎̆̎̏ ̠̠̑́̒̒̓̏̎̉̍̉ ̉ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉ ̒̑̆̅̒̓̃ 

̠̒̏̏̂̆̎̉̚Ȣ ˜̜̜̑̏̍̒̌ȟ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̏̎̉ ̟̠̈́̎̉̍́̓̒ȟ ̟̅́̓ ̉̍ ̃̏̈̍̏̇Ȥ

̝̎̏̒̓ ̝̒̔̆̒̓̃̏̃́̓̚ ̂̆̈̂̆̅̎̏ȟ ̎̏ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̒̃̏̆̊ ̝̎̆̋̔̌̓̔̑̎̏̒̓̉ȟ ̏̎̉ 

̎̆ ̍̏̄̔̓ ̝̅̏̒̓́̃̉̓ ̒̆̂̆ ̋̏̍̏̑̓́̕ȟ ̐̏ ̋̑́̊̎̆̊ ̍̆̑̆ȟ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̆̃Ȥ

̗̑̏̐̆̊́Ȣ ˞̓̑̏̄̏ ̠̄̏̃̏̑ȟ ̞̓̏ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̅̉̋̉̆ ̟̌̅̉ ̒ ̜̜̐̆̑̃̏̂̓̎̍ 

̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̉ ̠̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̍̉ȟ ̎̆ ̟̐̑̉̈̎́̉̆̚ ̘̝̎̉̆̊ ̃̌́̒̓̉ȟ ̉ ̒̍̔̓̎̏ 

̟̐̏̎̉̍́̉̆̚ȟ ̘̓̏ ̝̆̒̓ ̄̅̆-̓̏ ˜̝̏̃̆̌̉̓̆̌ȟ ̜̟̐̑̉̒̌́̉̊̚ ̉̍ ̘̝̎́́̌̎̉Ȥ

̋̏̃Ȣ 

ˎ̠̌́̄̏̅́̑ ̜̓̏̑̄̏̃̍ ̙̠̒̎̏̆̎̉̍ ̒ ̗́̍̆̑̉̋́̎́̍̉ ̉ ̘̐̏̓̉ ̐̏̌̎̏̍̔ 

̟̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̖̑̔̒̒̋̉ ̜̖̓̏̑̄̏̃ ̟̌̅̆̊ ̎́ ̒̆̃̆̑̆ȟ ̘̘̔̋̉ ̎̆̍̎̏̄̏ ̠̄̏̃̏̑̓ 

̐ -̏́̎̄̌̉̊̒̋̉ ̉ ̃ ̓̏̑̄̏̃̌̆ ̟̐̑̉̈̎́̓ ̗̆̅̉̎̉̆̊ ̜̍̏̎̆̓ ̅̏̌̌́̑Ȣ ˚̆Ȥ

̖̏̏̓̎̏ ̟̐̑̉̎̉̍́̓ ̅̃́ ̠̜̖̒̆̑̆̂̑̎ ̠̑̔̂̌ ̃̍̆̒̓̏ ̅̏̌̌́̑́ ̉ ̘̋́̓̆̄̏̑̉̆Ȥ

̒̋̉ ̜̟̠̏̓̋́̈̃́̓̒ ̏̓ ̜̖̋̑̆̅̉̓̎ ̅̆̎̆̄Ȣ ˛̑̔̇̉̆ ̖̉ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ̘̃̉̎̆Ȥ

̜̒̓̆̑ȟ ̜̄́̑̐̔̎ȟ ̎̏̇̉ȟ ̌̔̋̉ ̉ ̜̒̓̑̆̌ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̠̋̏̐Ȣ 
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ρρ ɉςτɊ ̟̠̉̌Ȣ 

˞̘̆̊́̒ ̜̍ ̒̓̏̉̍ ̎́ ̠̜̖̌̆̅̎ ̠̠̖̋̏̑ ̔ ̠̌̆̅̎̏̄̏ ̠̐̏̌ ̃ ˞̆̃̆̑̎̏̍ ˘̆Ȥ

̅̏̃̉̓̏̍ ̏̋̆́̎̆ȟ ̐̏ ̋̏̓̏̑̏̍̔ ̙̐̔̓̆̆̒̓̃̔̆̍ ̓̑̆̓̉̊ ̝̅̆̎Ȣ ω ɉςςɊ ̟̠̉̌ȟ 

̏̋̏̌̏ σ-̖ ̘́̒̏̃ ̠̅̎ ̜̍ ̙̐̑̏̌̉ ˎ̆̑̉̎̄̏̃ ̐̑̏̌̉̃ ̉ ̙̃̏̌̉ ̃ ˘̜̆̅̏̃̉̓̊ 

̏̋̆́̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̃̒̓̑̆̓̉̌ ̎́̒ ̘̝̏̆̎ ̐̑̉̃̆̓̌̉̃̏ȟ ̠̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔ ̗̒̏̌̎̆ȟ 

̠̑̋̏̆ȟ ̒̉̎̆̆ ̎̆̂̏ ̉ ̂̏̌̆̆ ̠̅̆̒̓̋́ ̝̙̖̂̏̌̉ ̋̉̓̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̠̎̑̌̉ ̃̏Ȥ

̋̑̔̄ ̙̖̎́̉ ̋̏̑́̂̌̆̊ȟ ̜̜̠̃̂̑́̒̃́ ̝̙̂̏̌̉̆ ̜̏̎̓́̎̕ ̜̃̏̅ȟ ̘̓̏̎̏ ̒̓̑̔̉ 

̐́̑́ ̉ ̠̉̒̐̔̒̋́ ̘̍̏̄̔̉̆ ̖̃̈̅̏̉ ̒̃̏̉̍̉ ̘̜̔̅̏̃̉̎̍̉̚ ̧̌̄̋̉̍̉Ȣ 

˛̅̉̎ ̋̉̓ ̗̆̌̉̋̏̍ ̜̘̃̒̋̏̉̌ ̉̈ ̜̃̏̅ ̎́ ̖̃̏̈̅̔ȟ ̠̒̃̆̑̋́ ̜̂̆̌̍ ̇̉̃̏Ȥ

̓̏̍ ̉ȟ ̠̐̑̏̉̈̃̆̅ ̙̝̃̎̔̉̓̆̌̎̏̆ ̘̃̐̆́̓̌̆̎̉̆ ̒̃̏̆̊ ̄̑̏̍́̅̎̏̊ ̘̃̆̌̉̉Ȥ

̎̏̊ȟ ̏̂̑́̈̏̃́̌ȟ ̐̑̉ ̏̂̑́̓̎̏̍ ̐́̅̆̎̉̉ ̃ ̃̏̅̔ȟ ̠̠̐̆̎̉̆̒̚ ̜̂̔̑̔̎Ȣ ˗́̇Ȥ

̜̅̊ ̓́̋̏̊ ̞̠̋̈̆̍̐̌̑ ̧̅́̓ ̘̒́̒̓̌̉̃̏̍̔ ̖̏̏̓̎̉̋̔ ̏̓ ρπ ̅̏ ρυ ̜̠̘̓̒ ̑̔̂Ȥ

̌̆̊ ̜̐̑̉̂̌̉ȟ ̉ ̝̈̅̆̒ ̖̉ ̘̝̏̆̎ ̍̎̏̄̏Ȣ 

ˏ̖̏̈̅̔ ̧̜̓̐̌̊ȟ ̓́̋ ̘̓̏ ̗̜̏̉̆̑̕ ̃ ̖̏̅̎̉ ̠̖̋̉̓̆̌ ɉ̐̏̌̏̇̉̍ ̃ ̒̔̋̏̎Ȥ

̜̖̎Ɋ ̠̒̓̏̌̉ ̎́ ̖̃̆̑̎̆̊ ̐́̌̔̂̆ ̉ ̎́ ̍̏̒̓̉̋̆ȟ ̟̠̝̌̂̔̒ ̐̑̉̑̏̅̏̊Ȣ ˛̋̏̌̏ 

ρ ̘́̒Ȣ ̘̎̏̉ ̒ ωɉςςɊ ̎́ ρπɉςσɊ ̟̠̉̌ ̃̒̓̑̆̓̉̌̉ ̜̍́̒̒ ̑́̈̂̉̓̏̄̏ ̝̌̅́ȟ ̃ 

̋̏̓̏̑̏̍ ̙̌̉ȟ ̔̂̑́̃ ̌́̄Ȣ ˏ τ ̘́̒Ȣ ̔̓̑́ ̙̐̑̏̌̉ ̜̍̒ ˞̗̆̑̅̆-˗̝́̍̆̎ȟ ̧̌̅ 

̘̠̃̒̓̑̆́̌̒ ̧̃̒ ̘́̆̚ ̉ ̘́̆̚ȟ ̎̏ ̓̔̍́̎́ ̎̆ ̜̂̌̏Ȣ 

˞̏̓̎̉ ̍̏̑̇̆̊ ̜̠̟̎̑̓ ̉ ̑̆̃̔̓ ̃ ̃̏̅̆ ̉ ̃́̇̎̏ ̟̃̏̒̒̆̅́̓ ̎́ ̝̖̌̅̉̎́Ȣ 

˘̝̜̅̉̎ ̠̒̉̅̓ ̘̝̏̆̎ ̄̌̔̂̏̋̏ ̃ ̃̏̅̆ȟ ́ ̐̏̓̏̍̔ ̠̒̓̏̌̋̎̏̃̆̎̉ ̅́̇̆ ̒ ̎̆Ȥ

̝̙̂̏̌̉̍̉ ̐̏ ̃̉̅̔ ̜̜̟̃̈̃́̓ ̠̠̒̏̓̑̒̆̎̉ ̃̒̆̄̏ ̋̏̑̐̔̒́ ̠̋̏̑́̂̌Ȣ ˣ̜̆̌̊ 

̝̅̆̎ ρπɉςσɊ ̟̠̉̌ ̙̌̉ ̃̏ ̝̖̌̅́Ƞ ̃ τ ̘́̒Ȣ ̠̅̎ȟ ̠̝̐̑̏̂̉̃́̒ ̘̆̑̆̈ ̠̜̌̆̅̎̆ 

̜̍́̒̒ȟ ̐̏̃̆̑̎̔̌̉ ̎́ ̒̆̃̆̑̏-̈́̐́̅ȟ ̘̜̓̏̂ ̜̝̠̐̏̐̓́̓̒ ̃ ̍̏̑̆ȟ ̧̏̓̅́̌̎Ȥ

̎̏̍ ̏̓Ȣ ̂̆̑̆̄̏̃ȟ ̝̠̏̒̃̏̂̏̅̉̓̒ ̏̓ ̠̜̖̌̆̅̎ ̛̠̏̂̓̉̊Ȣ ˑ̝̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏ȟ 

̏̋̏̌̏ χ ̘́̒Ȣ ̘̃̆̆̑́ ̙̃̏̌̉ ̃ ̘̟̉̒̓̔ ̏̓ ̝̌̅̏̃ ̃̏̅̔ ̉ ̠̝̏̐̓ ̐̏̃̆̑̎̔̌̉ ̎́ 

̈́̐́̅ȟ ̠̉̅ ̃ ̠̑́̒̒̓̏̎̉̉ τπ ̝̍̉̌ ̏̓ ̂̆̑̆̄́Ȣ 

˚̘̝̟̏ ̠̝̏̐̓ ̙̐̏̌̉ ̃ ̧̌̅ȡ ̎́ ̞̓̏̓ ̑́̈ ̝̐̏̐́̅́̌̉̒ ̋̔̒̋̉ ̠̜̖̌̆̅̎ ̐̏Ȥ

̌̆̊ ̒ ̝̙̂̏̌̉̍̉ ̠̜̌̆̅̎̍̉ ̠̎́̄̑̏̍̏̇̅̆̎̉̍̉ ̎́ ̖̎̉ ɂ ̓̏̑̏̒́̍̉Ȣ ˜̑̉Ȥ

̖̝̏̅̉̌̏̒ ̔̒̉̌̆̎̎̏ ̝̌́̃̉̑̏̃́̓ ̍̆̇̅̔ ̎̉̍̉ȟ ̠̉̅ ̜̍́̌̍ ̖̏̅̏̍Ȣ ˏ̖̏̈̅̔ 

̘̝̏̆̎ ̖̜̏̌̏̅̎̊ȡ ϺσЈ ̐̏ ˞Ȣ ̐̑̉ ̝̒̉̌̎̏̍ ̃̆̓̑̆ȟ ̎̏ ̘̋́̋̉ ̎̆̓ȟ ̓́̋ ̋́̋ 

̝̜̌̅̉̎ ̎̆ ̟̅́̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̜̝̠̑́̈̄̑́̓̒ ̃̏̌̎̆Ȣ 

 

ρρ ɉςτɊ ̟̠̉̌Ȣ 

˕̧̅̍ ̠̝̐̑̏̂̉̃́̒ȡ ̠̜̌̆̅̎̆ ̠̐̏̌ ̉ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̜̓̏̑̏̒ ̝̒̅̆̌́̌̉̒ 

̝̎́̒̓̏̌̋̏ ̃̆̌̉̋̉ȟ ̘̓̏ ̠̐̑̏̂̉̑́̆̍̒ ̔̇̆ ̒ ̓̑̔̅̏̍Ȣ ˛̋̏̌̏ ̠̐̏̌̔̅̎ ̐̏̅Ȥ

̠̠̎̌̒ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̄̔̒̓̏̊ ̓̔̍́̎ ̉ ̘̝̎́́̌̎̉̋ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̙̑̆̉̌ ̝̒̓́̓ ̎́ 
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̠̜̌̆̅̎̆ ̠̠̋̏̑ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̐̌́̃́̎̉̆ ̃ ̞̖̓̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̜̂̌̏ ̘̝̏̆̎ ̈́̓̑̔̅̎̉Ȥ

̝̓̆̌̎̏Ȣ ˚̙́̉ ̜̋̔̑̒ ̝̑́̒̐̏̌́̄́̌̉̒ ̐̏ ̟̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̋ ̂̆̑̆̄̔ ̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ 

̃̆̓̆̑ ̜̂̌ ̂̆̑̆̄̏̃̏̊ȟ ̓̏ ̍̏̇̎̏ ̜̂̌̏ ̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ȟ ̘̓̏ ̧̌̅ ̖̔̏̅̉̓ ̃ 

̍̏̑̆ȟ ̘̠̏̉́̚ ̖̐̑̏̏̅ ̔ ̂̆̑̆̄̏̃Ȣ ˏ̧̒ ̃̉̅̉̍̏̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ ̃ ̍̏̑̆ ̜̂̌̏ 

̠̈́̓̎̔̓̏ ̠̜̌̆̅̎̍̉ ̐̏̋̑̏̃́̍̉ȟ ̓́̋ ̘̓̏ȟ ̃ ̒̔̎̏̒̓̉̚ ̠̄̏̃̏̑ȟ ̜̂̌̏ ̒̏̃̆̑Ȥ

̙̆̎̎̏ ̘̂̆̈̑́̈̌̉̎̏ȟ ̄̅̆ ̝̠̐̑̏̂̉̃́̓̒ ̃ ̖̎̉Ƞ ̜̍ ̙̌̉ȟ ̜̠̃̂̉̑́ ̜̋́̎́̌ 

̍̆̇̅̔ ̠̜̖̌̆̅̎ ̐̏̌̆̊ȟ ̜̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̍̆ ̓̔̍́̎̏̍ ̉ ̧̑̃̏̍ ̍̏̑̇̆̊Ȣ ˏ ρ 

̘́̒Ȣ ̠̅̎ ̒̓́̌̉ ̔ ̋̔̒̋́ ̠̌̆̅̎̏̄̏ ̠̐̏̌ ̎́ ̜̏̒̏̂̆ ̠̠̋̏̑ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̃̓̋́Ȥ

̟̠̓̒ ̃ ̜̑́̒̆̌̉̎̚ ̝̌̅́Ȣ ˘̠̆̅̎̏̆ ̐̏̌̆ ̜̐̏̋̑̓̏ ̘̝̏̆̎ ̧̜̓̃̑̅̍ ̒̎̆̄̏̍ȟ 

̘̗̜́̒̓̉ ̋̏̓̏̑̏̄̏ȟ ̠̜̒̐́̎̎̆ ̅̑̔̄ ̒ ̅̑̔̄̏̍ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̏̓̓̆̐̆̌̉ȟ ̟̏̂̌́̅́̓ 

̘̐̏̓̉ ̝̟̋̑̆̐̏̒̓ ̗̝̆̌̎̏̄̏ ̝̌̅́ȟ ̉ ̘̜̓̏̂ ̠̝̃̈̓ ̋̔̒̏̋ ̒̎̆̄́ ̎́ ̝̋̏̑́̂̌ȟ 

̙̝̐̑̉̌̏̒ ̜̝̃̑̔̂́̓ ̆̄̏ ̓̏̐̏̑́̍̉Ȣ ˚́ ̜̖̒̎̆̇̎ ̖̖̏̌̍́ ̌̆̇̉̓ ̧̌̄̋̉̊ 

̒̌̏̊ ̜̐̌̉ȟ ́ ̍̆̒̓́̍̉ ̟̠̉̍̆̓̒ ̝̙̂̏̌̉̆ ̜̂̔̑̆ ̠̐̓̎́ ̠̄̑̈̉ȟ ̎́ ̜̖̋̏̓̏̑ 

̌̆̇́̌̉ ̍̏̑̇̉Ȣ 

˞̠̔̅̏̃́ ̘̒̏̂́̏̎̋́ȟ ̝̒̍̆̒ ̏̋̒́̕ ̒ ̠̅̃̏̑̎̇̋̏̊ȟ ̒̐̔̄̎̔̌́ ̒̃̏̉̍ ̌́̆̍ 

̧̖̓̑ ̍̏̑̇̆̊ ̒ ̙̎́̆̊ ̝̜̌̅̉̎ ̃ ̃̏̅̔ȟ ̘̓̏ ̜̅̏̋́̈̃́̆̓ ̎̆̇̆̌́̎̉̆ ̞̖̓̉ 

̜̖̄̑̏̍́̅̎ ̓̃́̑̆̊ ̂̆̈ ̋̑́̊̎̏̒̓̉ ̝̃̒̓̔̐́̓ ̃ ̝̂̏̑̂̔ȟ ̅́̇̆ ̒ ̓́̋̉̍ ̍́Ȥ

̝̌̆̎̋̉̍ ̐̑̏̓̉̃̎̉̋̏̍Ȣ ˙̆̇̅̔ ̜̒̎̆̇̎̍̉ ̖̏̌̍́̍̉ ̙̎́̆̄̏ ̠̐̏̌ ̏̂̑́̈̏Ȥ

̝̃́̌̉̒ ̏̓ ̠̠̓́̎̉ ̒̎̆̄́ ̝̙̂̏̌̉̆ ̉ ̄̌̔̂̏̋̉̆ ̏̈̆̑́ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̐̑̆̒̎̏̊ 

̜̃̏̅ȟ ̋̏̓̏̑̏̊ ̜̍ ̅̏̃̆̌̉ ̒ ̔̅̏̃̏̊ ̈́̐́̒ ̠̝̏̐̓ ̅̏ ̐̏̌̎̏̄̏Ȣ ˏ̏̅́ ̐̏ ̒̃̏̆̊ 

̘̉̒̓̏̓̆ ̘̙̌̔̆ ̓̏̊ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ ̎́̍ ̅̏̒̓́̃̉̌ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ Ⱥˍ̑̄̔̎Ȼȟ ̃̐̏̌̎̆ 

̠̄̏̅̉̓̒ ̠̅̌ ̝̠̐̉̓ ̉ ̠̐̉̓́̎̉ ̋̏̓̌̏̃Ȣ ˕̈ ̏̅̎̏̄̏ ̏̈̆̑́ȟ ̎̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̝̂̏̌Ȥ

̙̏̄̏ ̎́ ̃̉̅ȟ ̜̍ ̠̃̈̌̉ ̏̋̏̌̏ φπ ̓̏̎̎ ̜̃̏̅ȟ ̠̐̑̏̃̆̅ ̙̌́̎̄ ̒ ̠̋̏̑́̂̌Ȣ 

˪̓̏ ̅́̌̏ ̎́̍ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̜̝̃̒̓̉̑́̓ ̧̃̒ ̧̝̂̆̌ ̃ ̐̑̆̒̎̏̊ ̃̏̅̆ȟ ̝̒̅̆̌́̓ 

̟̂́̎ ̋̏̍́̎̅̆ ̉ ̜̃́̎̎ ̗̏̉̆̑́̍̕ȟ ̘̓̏ ̘̝̏̆̎ ̠̐̑̉̓̎̏ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̧̃̒ ̠̃̑̆̍ 

̐̏̒̌̆ ̜̖̃̏̅́ ̉̈ ˏ̌́̅̉̃̏̒̓̏̋́ ̜̍ ̝̝̐̏̌̈̏̃́̌̉̒ ̠̅̌ ̙̖̎́̉ ̎̔̇̅ ̧̒̏̌Ȥ

̎̏̊ ̃̏̅̏̊Ȣ ˙̆̇̅̔ ̘̐̑̏̉̍ȟ ̝̍́̌̆̎̋̏̆ ̏̈̆̑̏ȟ ̉̈ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̜̍ ̂̑́̌̉ ̃ ̏̅̔ 

̎́ ̝̋̏̑́̂̌ȟ ̝̎̉̒̋̏̌̋̏ ̎̆ ̐̏̎̉̈̉̌̏ ̒̃̏̆̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̐̏̒̌̆ ̓̏̄̏ȟ ̋́̋ ̜̍ 

̠̃̈̌̉ ̉̈ ̎̆̄̏ ̏̋̏̌̏ φπ ̓̏̎̎ȟ ́ ̖̓́̋̉ ̧̏̈̑ ̝̈̅̆̒ ̍́̒̒́ȟ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ 

̟̐̌́̃́̉̆̚ ̃ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍ ̏̋̆́̎̆ ̒̔̅́ ̍̏̄̔̓ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̎̆ ̂̆̒̐̏̋̏Ȥ

̝̠̉̓̒ ̏ ̐̑̆̒̎̏̊ ̃̏̅̆ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̊ ̠̅̌ ̠̐̌́̃́̎̉ȟ ̉̂̏ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ 

̝̜̌̅̉̎ ̎̆̒̔̓ ̎́ ̒̆̂̆ ̒̏̓̎̉ ̓̏̎̎ ̞̓̏̊ ̝̒̓̏̌ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̊ ̠̅̌ ̇̉̈̎̉ ̋̏Ȥ

̠̑́̂̌ ̇̉̅̋̏̒̓̉Ȣ ˜̑̉̃̏̇̔ ̟̏̓̏̄̑́̉̕̕ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̖̓́̋̉ ̧̏̈̑ȟ ̎́̐̏̌̎̆̎Ȥ

̎̏̄̏ ̐̑̆̒̎̏̊ ̃̏̅̏̊Ȣ 

˚̙́́ ̝̌̅̉̎́ ̉̍̆̆̓ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̘̠̓̆̆̎̉ ϴ ̍̉̌̉ ̃ ̘́̒ ̎́ ̒̆̃̆̑̏-̃̏̒̓̏̋ȟ 

̘̈̎́̉̓ ̜̍ ̧̃̒-̓́̋̉ ̧̉̅̍ ̋ ̒̆̃̆̑̔ȟ ̖̠̏̓ ̉ ̒ ̝̙̎̆̂̏̌̏̊ ̝̟̑̆̈̃̏̒̓Ȣ ˗̏Ȥ

̘̎̆̎̏ȟ ̜̂̌̏ ̜̂ ̄̏̑́̈̅̏ ̠̐̑̉̓̎̆̆ ̉̅̓̉ ̐̑̏̒̓̏ ̎́ ̈́̐́̅ȟ ̎̏ȢȢȢ ̝̒̔̅̂́Ȣ ˗́̋ 



19 
 

̝̓̏̌̋̏ ̠̑́̒̒̆̆̓̒ ̓̔̍́̎ ̜̍ ̧̐̏̊̅̍ ̝̙̅́̌̆ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̎́ ̟̄̏-̈́̐́̅Ȣ ˑ̏̌Ȥ

̇̆̎ ̝̈́̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̜̐̆̑̃̆ ̇̆ ̅̎̉ ̠̐̌́̃́̎̉ ̃ ˘̆̅̏̃̉̓̏̍ ̏̋̆́̎̆ ̅́̌̉ 

̍́̒̒̔ ̜̖̎̏̃ ̉ ̜̖̉̎̓̆̑̆̒̎ ̘̃̐̆́̓̌̆̎̉̊ȟ ̉ ̠ ̘̝̏̆̎ ̅̏̃̏̌̆̎ȟ ̘̓̏ ̙̐̔̓̆̆Ȥ

̟̒̓̃̔ ̃ ̞̖̓̉ ̑̆̅̋̏ ̜̖̐̏̒̆́̆̍̚ ̠̋̏̑́̂̌̍̉ ̖̒̓̑́̎́Ȣ 

 

ρς ɉςυɊ ̟̠̉̌Ȣ 

˞̠̆̄̏̅̎ ̃ ψ ̘́̒Ȣ ̔̓̑́ ̜̍ ̠̝̒̎̌̉̒ ̒ ̠̜̖̌̆̅̎ ̠̋̏̑̆̊ ̉ ̙̐̏̌̉ȟ ̐̑̏̂̉Ȥ

̠̝̃́̒ ̒̑̆̅̉ ̝̌̅̏̃ȟ ̋ ̂̆̑̆̄̔ ̎́ ̟̄̏-̈́̐́̅ȟ ̃ ̎́̅̆̇̅̆ȟ ̘̓̏ ̂̆̑̆̄̏̃̏̊ ̃̆Ȥ

̓̆̑ ̏̓̏̄̎́̌ ̠̜̌̆̅̎̆ ̠̎́̄̑̏̍̏̇̅̆̎̉ ̃ ̍̏̑̆Ȣ 

˜̝̠̑̏̂̉̃́̓̒ ̜̂̌̏ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̓̑̔̅̎̏ȡ ̖̝̐̑̉̏̅̉̌̏̒ ̐̏ ̃̑̆̍̆̎́̍ ̒̓̏Ȥ

̝̐̏̑̉̓ ̙̍́̉̎̔ ̉ ̅́̇̆ ̝̅́̃́̓ ̈́̅̎̉̆ ̖̏̅́Ȣ ˏ ̗̋̏̎̆ ̗̋̏̎̏̃ȟ ̏̋̏̌̏ ρπ ̘́Ȥ

̒̏̃ ̔̓̑́ȟ ̃̏̅̎̏̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ ̍̆̇̅̔ ̝̌̅̉̎́̍̉ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌̏̒ ̝̎́̒̓̏̌̋̏ȟ 

̘̓̏ ̜̍ ̙̐̏̌̉ ̒̑̆̅̎̉̍ ̖̏̅̏̍ ̉ ̃ ρρ ̘́̒̏̃ ̔̓̑́ ̙̌̉ ̍̆̇̅̔ ̝̌̅́̍̉ȟ ̐̑̉ 

̠̑̋̏̍ ̗̒̏̌̎̆ ̉ ̐̏̌̎̏̍ ̙̓̉̌̆ȟ ̘̐̏̓̉ ̎̆ ̠̠̍̆̎ ̋̔̑̒́ ̉ ̟̠̝̌̂̔̒ ̋̑́̒̏Ȥ

̓̏̊ ̃̉̅́Ȣ ˏ ρπ ̠̖̍̉̌ ̏̓ ̂̆̑̆̄́ ̧̌̅ ̜̂̌ ̔̇̆ ̓́̋ ̑̆̅̏̋ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̙̐̏̌̉ ψ-

̜̔̈̌̏̃̍ ̖̏̅̏̍ȟ ̠̠̝̎́̐̑́̃̌̒ ̝̃̅̏̌ ̂̆̑̆̄́ ̋ ̜̍̒̔ ˞̆̃̆̑̎̏̍̔Ȣ 

˝̝̜́̈̉̓̆̌̎̊ ̋̏̎̓̑́̒̓ ̍̆̇̅̔ ̃̉̅́̍̉ ̃ ψ ̘́̒̏̃ ̔̓̑́ ̉ ̃ ̝̐̏̌̅̆̎ȟ ́ 

̓́̋̇̆ ̠̙̠̠̐̏̅̎̃́̒ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̖̃̏̈̅̔́ȟ ̈́̒̓́̃̉̌̉ ̜̃̊̓̉ ̎́ ̖̟̟̃̆̑̎ 

̐́̌̔̂̔ ̋̏̍́̎̅̔ ̉ ̗̏̉̆̑̏̃̕Ȣ ˟̖̉̏ȟ ̓̆̐̌̏ȟ ̋̑́̒̉̃̏ȢȢȢ ˏ τ ̘́̒́ ̠̅̎ ̅̏ ̜̍̒́ 

˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̝̏̒̓́̌̏̒ ̐̑̏̊̓̉ ̏̋̏̌̏ συ ̝̍̉̌ ̉ȟ ̐̏-̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̝̐̔̓ ̋ ̎̆̍̔ 

̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̒̃̏̂̏̅̆̎ ̏̓ ̝̌̅̏̃Ȣ 

 

 
 

˛̋̏̌̏ ψ ̘́̒Ȣ ̘̃̆̆̑́ ̙̐̑̏̌̉ ̜̍̒ ˞̜̆̃̆̑̎̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̒̌̆̄̋́ ̠̋̔̓́̌̒ ̃ 

̓̔̍́̎̆ȟ ̎̏ ̃ ̏̂̆̍̚ ̜̂̌ ̖̙̏̑̏̏ ̃̉̅̆̎Ȣ ˔́ ̎̉̍ ̍̏̑̆ ̜̂̌̏ ̘̐̏̓̉ ̒̏̃̒̆̍ 

̒̃̏̂̏̅̎̏ȟ ̎̏ ̓̔̍́̎ ̖̎́̏̅̉̌ ̐̏̌̏̒́̍̉ ̉ ̋ ρρ ̘́̒́̍ ̘̃̆̆̑́ ̠̐̑̆̃̑́̓̉̌̒ 
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̃ ̘̟̍̏̌̏̎̔ ̐̆̌̆̎̔Ȣ ˏ ρρ ̘́̒Ȣ υπ ̍̉̎Ȣ ̘̃̆̆̑́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ Ⱥ˟̜́̊̍̑Ȼȟ ̙̆̅Ȥ

̙̉̊ ̃̐̆̑̆̅̉ȟ ̘̝̔̓ ̎̆ ̘̎́̒̋̏̉̌ ̎́ ̙̠̃̒̓̑̆̓̉̃̆̆̒ ̠̌̆̅̎̏̆ ̐̏̌̆ ̉ ̒̓́̌ ̃ 

̓̔̍́̎̆ ̘̝̠̑́̈̃̏̑́̉̃́̓̒ ̃̐̑́̃̏ ̏̓ ̎̆̄̏ȟ ̒̅̆̌́̃ ̎́̍ ̒̉̄̎́̌ ̝̈́̒̓̏̐̏̑̉̓ 

̙̍́̉̎̔Ȣ ˚̆̏̇̉̅́̎̎̏ ̐̆̑̆̅ ̙̎́̉̍ ̙̏̑̓̆̃̎̆̍̕ ̜̃̑̏̒̌́ ̧̘̠̑̎́ ̍́̒̒́ 

̂̏̑̓́ Ⱥ˟̜́̊̍̑́Ȼ ̉ ̝̓̏̌̋̏ ̙̜̂̆̆̎̊ ̈́̅̎̉̊ ̖̏̅ȟ ̜̅́̎̎̊ ̠̃̏̃̑̆̍ ̖̃́Ȥ

̜̓̆̎̎̍ ̘̝̎́́̌̎̉̋̏̍ȟ ̐̏̈̃̏̌̉̌ ̠̋̏̑́̂̌̍ ̝̑́̈̏̊̓̉̒ ̂̆̈ ̠̒̓̏̌̋̎̏̃̆̎̉ȟ 

̘̓̏ ̜̂̌̏ ̜̂ ̝̃̆̒̍́ ̄̑̔̒̓̎̏ ̃ ̞̓̏̍ ̜̐̔̒̓̎̎̏̍ ̏̋̆́̎̆ȡ ɂ Ⱥ̃̅́̌̉ ̏̓ 

̒̃̆̓́ ̉ ̟̌̅̆̊Ȼȟ ̋́̋ ̟̐̏̓ ̃ Ⱥ˜̗̑̉̎̆̒̒̆ ˑ̏̌̌́̑̏̃ȻȢ ˏ ρ ̘́̒Ȣ ρπ ̍̉̎Ȣ ̘̎̏̉ȟ 

̠̂̌́̄̏̅́̑ ̗̎̆̐̑̏̎̉́̆̍̏̍̔ ̓̔̍́̎̔ ̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̉̍̒̚ ̝̂̏̌Ȥ

̙̉̍ ̝̌̅̉̎́̍ ̉ ̏̒̋̏̌̋́̍ ̠̜̖̌̆̅̎ ̐̏̌̆̊ ̙̑̆̆̎̏ ̜̂̌̏ ̝̒̓́̓ ̎́ ̠̝̋̏̑ȟ 

̘̓̏ ̉ ̜̂̌̏ ̉̒̐̏̌̎̆̎̏Ȣ 

 

ρσ ɉςφɊ ̟̠̉̌Ȣ 

ˏ ρπϵ ̘́̒̏̃ ̔̓̑́ ̓̔̍́̎ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̠̠̑́̒̒̆̌̒ȟ ̠̅́̃́ ̎́̍ ̃̏̈̍̏̇Ȥ

̝̎̏̒̓ ̝̐̑̏̅̏̌̇́̓ ̐̌́̃́̎̉̆ ̋ ̜̍̒̔ ˎ̉̌̌̉̎̄̒́ ρρ-̜̔̈̌̏̃̍ ̖̏̅̏̍ȟ ̘̓̏ 

̜̍ ̉ ̅̆̌́̆̍ ̘̒̆̊́̒Ȣ ˠ̓̑̏̍ ̝̜̌̅̉̎ ̎́̐̉̑́̌̉ ̎́ ̎́̒ ̉ ̎́̍ ̖̝̐̑̉̏̅̉̌̏̒ 

̝̅́̃́̓ ̖̏̅́ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̒̓́̌̋̉̃́̓ ̖̉ ̒ ̠̋̏̑̎̏̄̏ ̋́̎́̓́Ȣ ˙̆̒̓̏ ̠̋̏̑̎̏̊ ̒̓̏Ȥ

̠̎̋̉ ̜̂̌̏ ̠̐̑̍̏ ̎́ ̟̄ ̏̓ ̏̒̓̑̏̃́ ˏ̠̑́̎̄̆̌ȟ ̃ ωπ ̠̖̍̉̌ ̏̓ ̎̆̄̏Ȣ ˘̝̜̅̉̎ 

̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̉ ̝̓̆̐̆̑ȟ ̎̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̑̆̇̆Ȣ ˟̘̆̆̎̉̆ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̠̒̓̏̎̋̉ 

̜̂̌̏ ̎́ ̃̏̒̓̏̋Ȣ ˞̗̏̌̎̆ ̖̃̒̏̅̉̓ ̏̋̏̌̏ ς ̘́̒Ȣ ̘̎̏̉ȟ ̒̓̑̏̄̏ ̠̄̏̃̏̑ ̘̎̏̉ 

̝̓̆̐̆̑ ̎̆̓Ȣ ˜̟̑̉̌́̄́ ̘̎̏̎̏̊ ̒̎̉̍̏̋ ̝̌̅̏̃ ̉ ̗̒̏̌̎́ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̠̋̏̑̎̏̊ 

̠̒̓̏̎̋̉Ȣ 

 

ρτ ɉςχɊ ̟̠̉̌Ȣ 

ˏ̘̆̑́ȟ ̏̋̏̌̏ ω ̘́̒̏̃ ̘̃̆̆̑́ȟ ̠̝̏̐̓ ̒̓́̌̉ ̎́ ̠̝̋̏̑ ̉ ̠̐̑̏̒̓̏̌̉ ̅̏ ψϵ 

̘́̒̏̃ ̔̓̑́Ƞ ̘̜̐̑̉̉̎ ̓̆ ̇̆ȡ ̄̔̒̓̏̊ ̓̔̍́̎ ̉ ̝̙̂̏̌̉̆ ̝̜̌̅̉̎ȟ ̒ ̜̋̏̓̏̑̍̉ 

̃ ̜̙̃̒̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̎̆ ̝̇̆̌́̓̆̌̎̏ ̝̠̒̓́̌̋̉̃́̓̒Ȣ ˞̘̆̊́̒ ɉ̅̃́ ̘́̒́ ̐̏̐̏Ȥ

̌̔̅̎̉Ɋ ̧̉̅̍ ̒̑̆̅̎̉̍ ̖̏̅̏̍ȟ ̠̐̑̏̊̅ ̜̍̒ ˎ̉̌̌̉̎̄̒́ȟ ̏̓ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̜̍ 

̠̒̓̏̌̉ ̎́ ̠̋̏̑̆ ̃ ̠̑́̒̒̓̏̎̉̉ φ ̝̍̉̌Ȣ ˘̝̜̅ ̟̠̐̏̐́̅́̓̒ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̑̆̇̆ȟ 

́ ̄̌́̃̎̏̆ȟ ̐̏̄̏̅́ȟ ̖̠̏̓ ̉ ̠̐́̒̍̔̑̎́ȟ ̎̏ ̂̆̈ ̓̔̍́̎́ȟ ̧̅́̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 

̠̃̏̃̑̆̍ ̖̝̏̂̏̅̉̓ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̝̜̌̅̉̎Ȣ ˏ̘̆̑́ȟ ̏̋̏̌̏ ρ ̘́̒́ ̠̅̎ȟ ̈́̍̆̓̉̌̉ 

̎́ ̠̌̆̅̎̏̍ ̐̏̌̆ ̜̉̄̔̑̕ ̟̌̅̆̊ ̉ȟ ̠̐̏̌́̄́ȟ ̘̓̏ ̞̓̏ ̧̜̔̎̆̒̎̎̆ ̘̘̔̋̉ ̉̌̉ 

̙̐̏̓̆̑̐̆̃̉̆ ̟́̃́̑̉ ̗̜́̍̆̑̉̋́̎ ̒ ̋́̋̏̊-̝̎̉̂̔̅ ̙̖̜̔̎ȟ ̙̐̏̌̉ ̋ 

̎̆̍̔Ȣ ˛̝̋́̈́̌̏̒ȟ ̘̓̏ ̞̓̏ ̘̘̔̋̉-̖̏̏̓̎̉̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̝̈́̂̑́̌̉̒ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ 

̈́ ςπ ̝̍̉̌ ̎́ ̧̌̄̋̏̊ ̙̟̘̌̐̏̎̋̆ ̏̓ ̜̍̒́ ˬ̋́̎́ ̃ ̍̏̑̆ ̉ ̍̉̑̎̏ ̙̐̔̓̆̆Ȥ

̟̒̓̃̔̓ ̎́ ̝̌̅̉̎̆ȟ ̎̆ ̠̝̎̔̇̅́̒ ̃ ̐̏̍̏̉̚Ȣ ˠ ̎́̒ ̏̒̓̑̉̌̉ȟ ̘̓̏ ̠̓́̋́ ̖̏̏̓́ 

̎̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̎́̈̃́̎́ Ⱥ̃̆̌̉̋̏̒̃̆̓̒̋̏̊ȻȢ 
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ρφ ɉςωɊ ̟̠̉̌Ȣ 

˗̜̏̌̍́ȟ ̜̍̒ ˙̆̅̃̆̇̉̊Ȣ 

˞̠̆̄̏̅̎ ̃ ς ̘́̒́ ̘̎̏̉ ̒̓́̌̉ ̎́ ̠̝̋̏̑ ̃ ̠̐̓̉ ̠̖̍̉̌ ̏̓ ̂̆̑̆̄́ ̔ ̝̠̔̒̓ 

̑̆̋̉ ˗̜̜̏̌̍ȟ ̠̐̑̏̊̅ ρυɉςψɊ ̟̠̉̌ȟ ̘̒̎́́̌́ ɉ̅̏ ̠̐̏̌̔̅̎Ɋ ̃ ̝̙̖̂̏̌̉ 

̝̖̌̅̉̎́ȟ ̓̔̍́̎̆ ̉ ̅̏̇̅̆ ̘̝́̒̓ ̐̔̓̉ ̜̍́̌̍ ̖̏̅̏̍ȟ ́ ̈́̓̆̍ȟ ̒ ρ ̘́̒́ ̐̏Ȥ

̐̏̌̔̅̎̉ ρπ-̜̔̈̌̏̃̍ ̖̏̅̏̍ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̍̏̑̆ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̘̝̏̉̒̓̉̌̏̒ ̏̓ ̌̆Ȥ

̠̜̖̅̎ ̐̏̋̑̏̃̏̃Ȣ ˜̏̄̏̅́ ̠̝̒̍̆̎̌́̒ ̏̓ ̐́̒̍̔̑̎̏̊ ̒ ̧̅̏̇̅̍ ̉ ̓̔̍́̎̏̍ ̅̏ 

̠̒̎̏̊ ̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̖̃̏̈̅̔́ ̝̅̆̑̇́̌́̒ ̏̋̏̌̏ ϹφЈ ̐̏ ˞Ȣ ˏ̏̅́ ̉̍̆̆̓ ̋́Ȥ

̋̏̊-̓̏ ̠̜̄̑̈̎̊ ̗̃̆̓ȡ ̂̔̑̔̎ȟ ̜̏̂̑́̈̔̆̍̊ ̙̏̑̓̆̃̎̆̍̕ ̠̋̏̑́̂̌ȟ ̒̏̃̆̑Ȥ

̙̆̎̎̏ ̧̇̌̓̏̄̏ ̗̃̆̓́Ȣ ˏ ς ̘́̒́ ̠̅̎ ̜̍ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̍ ̐̆̑̆̊̓̉ ̎́ υπ ̝̍̉̌ 

̝̙̅́̌̆ȟ ̝̒̓́̓ ̎́ ̘̝̎̏ ̎́ ̠̝̋̏̑ ̉ ̈́̃̓̑́ ̧̉̅̍ ̎́ ̧̛̒̍̋̔ ˙̝̖̆̅̃̆̇̉ ̏̒̓Ȥ

̑̏̃̏̃Ƞ ̃ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ Ⱥ˟̜́̊̍̑Ȼ ̂̔̅̆̓ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓ ̘́̒̓̑̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ 

̐̔̎̋̓ ̎́ ̏̅̎̏̍ ̉̈ ̖̎̉ ̉ ̝̒̓́̃̉̓ ̈̎́̋ ̒ ̝̟̎́̅̐̉̒ ̙̎́̆̊ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉Ȣ ˜̏ 

̘̏̋̏̎́̎̉̉ ̞̖̓̉ ̑́̂̏̓ ̧̐̏̊̅̍ ̝̙̅́̌̆Ȣ ˞̛̖̝̆́̓ ̎́ ̂̆̑̆̄ ̃ ̒̉̌̔ ̜̙̃̆̉̈Ȥ

̌̏̇̆̎̎̏̄̏ ̎̆ ̙̝̐̑̉̌̏̒Ȣ 

˛̓ ̖̜̂̔̓ ˜̠̑̏̃̉̅̆̎̉ ̜̍ ̔̇̆ ̒̅̆̌́̌̉ ̏̋̏̌̏ ρ πππ ̝̍̉̌Ȣ ˏ ̐̆̑̃̏̊ ̐̏Ȥ

̌̏̃̉̎̆ ́̃̄̔̒̓́ ̘̜̑́̒̒̉̓̃́̆̍ ̜̝̂̓ ̔ ̜̍̒́ ˤ̟̆̌̒̋̉̎́ ɉ̘̋̏̎̆̎̏ȟ ̒̏̏̂̑́Ȥ

̇̆̎̉̆ ̞̓̏ ̠̂́̈̉̑̔̆̓̒ ̎́ ̒̓́̑̏̍ ̒̓̉̌̆ɊȢȢȢ 

ˑ̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̐̌́̃́̎̉̆ ̜̂̌̏ ̘̝̏̆̎ ̘̜̔̅́̎̍Ƞ ̃ ˗̜̏̌̍̆ ̘̟̠̋̏̎́̓̒ ̑́Ȥ

̜̂̏̓ȟ ̧̜̐̑̏̉̈̃̆̅̎̎̆ ̙̎́̆̊ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̆̊ ̃ ρωρρ ̄̏̅̔ȡ ̎́̅̏ ̝̏̓̅́̓ 

̝̒̐̑́̃̆̅̌̉̃̏̒̓ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ȡ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̎̎́ ̐̏ ̧̆ ̑́̂̏̓́̍ ̋́̑̓́ ̧̅́̓ 

̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̃̐̏̌̎̆ ̒̐̏̋̏̊̎̏ ̝̐̌́̃́̓ ̃ ̞̓̏̍ ̑́̊̏̎̆Ȣ ˑ̝̙́̌̆ ̘̎́̉̎́Ȥ

̠̆̓̒ ̠̅̌ ̖̃̒̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ɂ ̜̖̒̓́̑ ̉ ̜̖̎̏̃ȟ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ 
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̜̎̏̃̊ ̑́̊̏̎ ˘̆̅̏̃̉̓̏̄̏ ̏̋̆́̎́ȟ ̄̅̆ ̎̉̋̓̏ ̉̈ ̎́̒ ̧̆̚ ̎̆ ̜̂̌ ̎̉ ̑́̈̔ ̃ 

̇̉̈̎̉Ȣ 

 

ρχ ɉσπɊ ̟̠̉̌Ȣ 

˞̠̆̄̏̅̎ ̗̜̆̌̊ ̝̅̆̎ ̖̏̅̉̌̉ ̒ ̐̑̏̍̆̑̏̍ȟ ̠̇̆̌́ ̝̏̓̂̉̓ ̙̆̒̓̉̒́̇̆̎Ȥ

̜̎̊ ́̑̃́̓̆̑̕ ̏̓ ̜̍̒́ ˙̝̆̅̃̆̇̆̄̏ ̅̏ ̜̍̒́ ˤ̔̋̏̓̒̋̏̄̏ȟ ̎̏ ̄̌̔̂̉̎́ ̃ σπ 

̠̖̍̉̌ ̏̓ ̂̆̑̆̄́ ̖̅̏̏̅̉̌́ ̅̏ ςψ ̔̓̏̃̕ȟ ́ ̐̏̓̏̍̔ ̎́̍ ̖̝̐̑̉̏̅̉̌̏̒ ̐̏Ȥ

̝̠̅̃̉̄́̓̒ ̧̃̒ ̒̆̃̆̑̎̆̆ ̉ ̒̆̃̆̑̎̆̆Ȣ ˏ̧̒-̓́̋̉ ̐̑̏̍̆̑ ̅́̌ ̘̝̏̆̎ ̍̎̏̄̏ 

̗̆̎̎̏̄̏ ̉ ̎̆ ̐̑̏̐́̌ ̅́̑̏̍Ȣ ˛̋̏̌̏ ̠̐̓̉ ̘́̒̏̃ ̐̏̐̏̌̔̅̎̉ ̘̎́́̌ ̖̎́̏Ȥ

̝̅̉̓ ̄̔̒̓̏̊ ̓̔̍́̎Ȣ ˏ υ ̘Ȣ ςπ ̍Ȣ ̐̏̐̏̌̔̅̎̉ ̒̓́̌̉ ̎́ ̠̝̋̏̑ ̔ ̏̒̓̑̏̃́ ˤ̆Ȥ

̧̜̖̓̑-˞̓̏̌̂̏̃̏̄̏ ɉ̉̈ ̜̄̑̔̐̐ ˙̝̖̆̅̃̆̇̉ ̏̒̓̑̏̃̏̃Ɋ ̠̅̌ ̠̓̑́̌̆̎̉ ̉ 

̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̘̠̓̆̆̎̉Ȣ ˞ ̒̆̃̆̑́ ̧̉̅̓ ̘̝̏̆̎ ̍̎̏̄̏ ̝̌̅́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̎́̐̉Ȥ

̑́̆̓ ̎́ ̠̜̋̏̑̎̊ ̋́̎́̓ȡ ̎́̍ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̐̏ ̃̑̆̍̆̎́̍ ̝̅́̃́̓ ̖̏̅́ȟ ̘̜̓̏̂ 

̝̒̓́̌̋̉̃́̓ ̒ ̎̆̄̏ ̝̙̂̏̌̉̆ ̟̎́̐̉̑́̉̆̚ ̝̜̌̅̉̎Ȣ 

ˏ̘̆̆̑̏̍ ̛̖̒̆́̌̉ ̎́ ̖̏̏̓̔ ̎́ ˤ̧̜̖̆̓̑-˞̓̏̌̂̏̃̏̊ ̏̒̓̑̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 

̘̐̏̌̔̉̌ ̧̒̃̏ ̎́̈̃́̎̉̆ ̏̓ ̧̘̜̖̆̓̑ ̜̖̄̑́̎̉̓̎ ̒̓̏̌̂̏̃ ɉ̍̆̒̓̎̏̆ ̎́̈̃́Ȥ

̎̉̆ ̞̖̓̉ ̒̓̏̌̂̏̃ Ⱥ̋̆̋̔̑ȻɊȟ ̑̆̈̋̏ ̜̠̟̖̠̃̅̆̌̉̒̚ ̎́ ̙̖̃̆̑̉̎́ ̄̏̑Ȣ ˛̒̓Ȥ

̑̏̃ ̈́̎̉̍́̆̓ ̏̋̏̌̏ χ ̝̍̉̌ ̃ 

̅̌̉̎̔ ̉ ̏̋̏̌̏ σ-̖ ̝̍̉̌ ̃ ̙̉̑̉̎̔Ȣ 

˜̘̏̃́ ̆̄̏ȡ ɂ ̄̑́̎̉̓ȟ ̝̂́̈́̌̓ȟ 

̐̏̑̉̑̕ ̉ ̓̔̎̅̑́Ȣ ˙̆̅̃̆̅̆̊ȟ ̎́ 

̜̖̋̏̓̏̑ ̙̑̆̆̎̏ ̜̂̌̏ ̖̝̠̏̏̓̉̓̒ȟ 

̜̍ ̓́̋ ̉ ̎̆ ̃̒̓̑̆̓̉̌̉ ̎̉ ̏̅̎̏̄̏ȟ 

̎̏ ̈̉̍̏̊ ̏̎̉ ̓́̍ ̎́̃̆̑̎̏̆ ̜̂Ȥ

̟̃́̓ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̃̏ ̖̍̎̏̄̉ ̖̍̆̒̓́ 

̃̒ ̘̟̠̓̑̆́̓̒ ̖̉ ̜̒̌̆̅Ȣ ˛̖̝̏̓̉̌̉̒ 

̎́ ̖̅̉̋̉ ̏̌̆̎̆̊ȟ ̧̘̐̑̉̍ ̔̂̉̌̉ 

̧̘̜̖̆̓̑ ̝̙̖̂̏̌̉ ̉ ̏̅̎̏̄̏ ̍́Ȥ

̝̌̆̎̋̏̄̏Ȣ ˙̠̒̏ ̖̉ ̘̝̏̆̎ ̃̋̔̒̎̏ ̉ 

̠̐̑̉̓̎̏ ̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̓ ̒̓̏̌ȟ ̓́̋ 

̋́̋ ̜̋̏̎̒̆̑̃ ̠̐̏̑̅̋̏̍ ̃̒̆̍ 

̎́̅̏̆̌̉Ȣ ˛̖̝̠̏̓̉̓̒ ̜̂̌̏ ̘̝̏̆̎ 

̓̑̔̅̎̏ȡ ̝̐̑̉̄̏̅̉̌̏̒ ̜̝̐̑̄́̓ ̐̏ 

̜̄̑̏̍́̅̎̍ ̠̋́̍̎̍ ̉ ̌̉ ̠̝̃̈̎̔̓ ̃ 

̓̔̎̅̑̆Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̔̒̓́̌̉ 

̙̒̓̑́̎̏ȟ ̠̐̑̏̃̆̅ ̃ ̞̓̏̍ ̠̈́̎̓̉̉ 
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̟̃̒ ̘̝̎̏Ȣ ˚̙́̉ ̜̏̓̏̄̑́̕̕ ̒̎̉̍́̌̉ ̜̋̆̋̔̑ȟ ̎̏ ̓̔̍́̎ ̙̐̏̍̆́̌ ̠̝̒̎̓ 

̏̒̓̑̏̃ ̓́̋ȟ ̘̜̓̏̂ ̃̒̆ ̘̜̆̓̑̆ ̒̓̏̌̂́ ̝̐̏̍̆̒̓̉̌̉̒ ̎́ ̏̅̎̏̊ ̐̌́̒̓̉̎̋̆Ȣ 

˜̟̏̍̆́̚ ̝̈̅̆̒ ̒̎̉̍̏̋ ̖̅̃̔ ̜̖̒́̍ ̜̖̋̑̔̐̎ ̋̆̋̔̑̏̃ȟ ̏ ̘̃̆̌̉̉̎̆ ̋̏̓̏Ȥ

̜̖̑ ̍̏̇̎̏ ̝̒̔̅̉̓ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̔ ̌̆̃̏̄̏ ̉̈ ̖̎̉ ̠̒̎̓ ̏̅̉̎ ̉̈ ̙̖̎́̉ ̗̏̉̆̕Ȥ

̑̏̃Ȣ ˞̎̉̍̏̋ ̞̓̏̓ ̘̝̏̆̎ ̖́̑́̋̓̆̑̆̎ ̉ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̠̜̐̏̎̓̎̍ ̎́̈̃́̎̉̆ȟ 

̅́̎̎̏̆ ̞̓̏̍̔ ̏̒̓̑̏̃̔Ȣ 

 

ρψ ɉσρɊ ̟̠̉̌Ȣ 

˞̠̆̄̏̅̎ ̏̐̑̆̅̆̌̉̌̉ ̎́ ˤ̧̜̖̆̓̑-˞̓̏̌̂̏̃̏̍ ̘́̒̓̑̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̐̔̎̋̓ȟ 

̐̏̒̓́̃̉̌̉ ̈̎́̋ ̉ ̐̑̏̉̈̃̆̌̉ ̜̍́̄̎̉̓̎̆ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉Ȣ ˔́̃̓̑́ ̐̑̆̅̐̏̌́Ȥ

̄́̆̍ ̒ ̔̓̑́ ̠̝̠̒̎̓̒ ̒ ̠̠̋̏̑ ̉ ̘̝̎́́̓ ̜̐̑̏̍̆̑ ̉ ̧̛̒̍̋̔ ̜̄̑̔̐̐ ˙̆̅̃̆Ȥ

̝̖̇̉ ̏̒̓̑̏̃̏̃ȟ ̘̋̏̎̆̎̏ȟ ̆̒̌̉ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̐̏̄̏̅́ȟ ̅̑̔̄̉̍̉ ̒̌̏̃́̍̉ ɂ ̆ ̒̌̉ 

̎̆ ̂̔̅̆̓ ̓̔̍́̎́ȟ ́ ̐̏̄̏̅́ ̝̐̏̅̏̈̑̉̓̆̌̎́ȡ ̓̔̍́̎ ̐̏̌̏̒́̍̉ ̜̐̏̋̑̃́̆̓ ̐̏ 

̃̑̆̍̆̎́̍ ̏̒̓̑̏̃ȟ ̔ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̜̍ ̒̓̏̉̍ȟ ̓́̋ ̘̓̏ ̅́̇̆ ̜̋̆̋̔̑ ̖̐̌̏̏ 

̜̃̉̅̎Ȣ 

˚́ ̞̓̏̓ ̑́̈ ̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̏ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̜̑́̂̏̓ ̋́̇̅̏̍̔ ̟̋̏̑́̂̌ ̒́Ȥ

̠̝̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ȡ Ⱥˏ̘́̊̄́Ȼ ̧̏̂̏̄̎̓ ̄̑̔̐̐̔ ˙̝̖̆̅̃̆̇̉ ̏̒̓̑̏̃̏̃ ̒ ̒̆̃̆̑́ȟ ́ 

Ⱥ˟̜́̊̍̑Ȼ ̒ ̟̄́ ̉ ̠̠̒̏̆̅̉̎̓̒ ̔ ̏̒̓̑̏̃́ ˗̑̆̒̓̏̃̒̋̏̄̏ȟ ̒ ́̍̏̄̏ ̈́̐́̅̎̏̄̏ 

̉̈ ̏̒̓̑̏̃̏̃ ̞̓̏̊ ̜̄̑̔̐̐Ȣ ˏ̏ ̠̃̑̆̍ ̖̜̏̏̓ ̜̎́̊̅̆̎ ̎́ ̏̒̓̑̏̃̆ ̐̏̌̔̒Ȥ

̙̄̎̉̃̉̆ ̜̌̇̉ ̉ ̋̔̒̏̋ ̜̃̅̆̌́̎̎̏̊ ̝̏̌̆̎̆̊ ̋̏̇̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̒̌̆̅ ̠̒̓̏̃Ȥ

̙̖̉ ̟̑̓ȟ ̘̓̏ ̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̜̐̑̆̂̃́̎̉̉ ̝̈̅̆̒ ̘̘̔̋̆̊-̖̏̏̓̎̉̋̏̃Ȣ ˙́̒̒́ ̏̌̆Ȥ

̝̖̎̉ ̑̏̄̏̃ ̠̠̃́̌̆̓̒ ̃̏ ̖̍̎̏̄̉ ̖̍̆̒̓́ ̎́ ̏̒̓̑̏̃̆Ȣ ˗̑̏̍̆ ̏̌̆̎̆̊ ̎́ ̏̒̓Ȥ

̑̏̃̆ ̠̃̏̅̉̓̒ ̍̎̏̄̏ ̙̐̆̒̓̑̔̆̋ ̉ ̖̍̆̌̋̉ ̗̐̓̉ ̉̈ ̜̐̏̑̏̅ ̋̔̌̉̋̏̃Ȣ 

 

ρω ̟̠̉̌ ɉρ ́̃̄̔̒̓́ɊȢ 

ˏ ω ̘Ȣ ςπ ̍̉̎Ȣ ̔̓̑́ ̠̝̒̎̌̉̒ ̒ ̠̠̋̏̑ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̧̌̅ ̎́̐̉̑́̌ ̎́ ̠̜̋̏̑̎̊ 

̋́̎́̓ȟ ̒ ̝̙̂̏̌̏̊ ̒̉̌̏̊ ̠̠̝̔̅́̑̒ ̃ ̂̏̑̓́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˜̙̆̑̆̌̉ ̎́ ̂̏̌̆̆ 

̒̃̏̂̏̅̎̏̆ ̏̓ ̝̌̅̏̃ ̍̆̒̓̏ ̐̏̅ ̜̐̑̉̋̑̓̉̆̍ ̏̒̓̑̏̃́ ̉ ̒̎̏̃́ ̒̓́̌̉ ̎́ 

̠̝̋̏̑Ȣ 

ˏ ς ̘́̒́ ̐̏̐̏̌̔̅̎̉ ̠̝̒̎̌̉̒ ̒ ̠̠̋̏̑ ̉ ̙̐̏̌̉ ̎́ ̝̏̐̉̒ ̏̒̓̑̏̃̏̃ȟ ̋́̋ 

̜̂̌̏ ̙̑̆̆̎̏ ̎́̋́̎̔̎̆Ȣ ˜̏̄̏̅́ ̠̐́̒̍̔̑̎́ȟ ̖̏̌̏̅̎̏ȟ ̐̏ ̃̑̆̍̆̎́̍ ̖̎́̏Ȥ

̅̉̓ ̓̔̍́̎ȟ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̜̃̏̅ ̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̠̅̆̑̇̉̓̒ ̏̋̏̌̏ πЈ ̐̏ ˞Ȣȟ ̋̔̒̋̉ 

̠̜̖̌̆̅̎ ̐̏̌̆̊ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̧̃̒ ̘́̆̚Ȣ 

ˏ υ ̘Ȣ ρφ ̍Ȣ ̐̏̐̏̌̔̅̎̉ ̒̓́̌̉ ̎́ ̠̝̋̏̑ȟ ̒̅̆̌́̌̉ ̘̟̄̉̅̑̏̌̏̄̉̆̒̋̔ ̒̓́̎Ȥ

̗̟̉ȟ ̓̑́̌̉̌̉ ̉ ̠̃̈̌̉ ̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̊ ̐̌́̎̋̓̏̎Ȣ ˑ̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̃ ̖̒̃̏̉ ̈́̍̆̓Ȥ

̖̋́ ̠ ̎̆ ̄̏̃̏̑̉̌ȟ ̘̓̏ ̠̋́̇̅́ ̧̛̒̍̋́ ̒ ̠̠̋̏̑ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ ̞̓̉̍̉ ̑́Ȥ

̂̏̓́̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̃̆̅́̆̓ ̙̎́ ̒̔̅̏̃̏̊ ̘̃̑́Ȣ ˟̔̍́̎ ̠̒̄̔̒̓̉̌̒ ̝̎́̒̓̏̌̋̏ȟ 
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̘̓̏ ̧̛̒̍̋̔ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̜̎̆̍̒̌̉̍̏Ȣ ˘̝̜̅ ̠̝̏̐̓ ̟̎́̐̉̑́̓ ̎́ ̝̋̏̑́̂̌ȟ 

̙̙̔̑́̓ ̔ ̂̏̑̓̏̃ ̉ ̍̏̎̏̚ ̠̟̒̏̓̑̒́̓ ̝̃̆̒ ̋̏̑̐̔̒Ȣ ˞ ρπ ̘́̒̏̃ ̘̃̆̆̑́ ̐̑̉Ȥ

̙̝̌̏̒ ̝̅́̃́̓ ̖̏̅́ȟ ̠̒̐́̒́ ̋́̎́̓ ̏̓ ̟̖̎́̒̓̔̐́̉̚ ̠̜̖̌̆̅̎ ̜̄̌̂Ȣ ˚̆̋̏Ȥ

̜̓̏̑̆ ̉̈ ̖̎̉ ̓́̋ ̃̆̌̉̋̉ȟ ̘̓̏ ̝̒̓̏̌̋̎̔̓ ̖̉ ̝̔̅́̃́̌̏̒ ̝̓̏̌̋̏ ̎́ ̒̑̆̅̎̆̍ 

̖̏̅̔Ȣ ˏ ρρ ̘Ȣ υυ ̍Ȣ ̘̃̆̆̑́ ̠̝̒̎̌̉̒ ̒ ̠̠̋̏̑ ̉ ̙̐̏̌̉ ̝̙̅́̌̆ȟ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅ 

̐̑̏̍̆̑ ̌̏̓̏̍ ˟̏̍̒̏̎́Ƞ ̜̄̌̔̂̉̎ ̘̝̏̆̎ ̎̆̃̆̌̉̋̉ȡ ̝̙̂̏̌̆ ω ̒́̇̆̎ ̎̉ 

̑́̈̔ ̎̆ ̜̂̌̏Ȣ 

 

ςπ ̟̠̉̌ ɉς ́̃̄̔̒̓́ɊȢ 

ˏ σ ̘Ȣ συ ̍Ȣ ̘̎̏̉ ̒̓́̌̉ ̎́ ̠̝̋̏̑ ̠̅̌ ̠̓̑́̌̆̎̉ ̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̘̠̓̆̆̎̉Ȣ 

˟̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̖̃̏̈̅̔́ ̎̉̇̆ ̠̎̔̌ȟ ̐̏ ̃̑̆̍̆̎́̍ ̧̉̅̓ ̍̆̌̋̉̊ ̒̎̆̄Ȣ ˛̉̕Ȥ

̗̜̆̑ ̉ ̋̏̍́̎̅́ ̏̅̆̌̉ ̖̍̆̏̃̏̆ ̝̐̌́̓̆ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̐̑̉ ̑̆̈̋̏̍ ̒̆̃̆̑̎̏̍ 

̃̆̓̑̆ȟ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̖̅̏̏̅̉̓ ̅̏ ρτ ̍̆̓̑̏̃ ̃ ̒̆̋̔̎̅̔ȟ ̝̑́̂̏̓́̓ 

̖̎́̃̆̑̔ ̃ ̜̏̂̋̎̏̃̆̎̎̏̍ ̝̐̌́̓̆ ̘̝̏̆̎ ̠̓̇̆̌̏Ȣ ˟̔̍́̎ȟ ̟̠̏̒́̇̅́̉̊̒̚ 

̎́ ̝̐̌́̓̆ȟ ̒̎́̒̓̉ ̉ ̎́ ̧̃̒ ̖̠̠̎́̏̅̆̆̒̚ ̎́ ̖̃̆̑̎̆̊ ̐́̌̔̂̆ȟ ̒̑́̈̔ ̐̑̆̃̑́Ȥ

̠́̆̓̒̚ ̃ ̠̟̌̆̅̎̔ ̧̐̌̎̋̔Ȣ ˜̆̑̆̄̏̃̏̑̉̌̉ ̐̏ ̓̆̌̆̄̑́̔̕ ̒ Ⱥ˟̜́̊̍̑̏̍Ȼȟ 

̜̋̏̓̏̑̊ ̒̏̏̂̉̌̚ȟ ̘̓̏ ̧̃̒ ̧̆̚ ̒̓̏̉̓ ̎́ ̠̋̏̑̆ ̔ ˤ̧̜̖̆̓̑-˞̓̏̌̂̏̃̏̄̏ 

̏̒̓̑̏̃́ ̉ ̙̒̐̑́̉̃́̌ ̎́̒ ̏ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̝̌̅̏̃ ̉ ̓̔̍́̎́ ̎́ ̙̎́̆̍ ̐̔̓̉Ȣ ˝̆Ȥ

̙̉̌̉ ̝̐̆̑̆̇̅́̓ ̓̔̍́̎ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̘̝̠̏̄̑́̎̉̉̃́̓̒ ̏̅̎̉̍ ̐̑̏̍̆̑̏̍ȟ ̂̆̈ 

̧̛̒̍̋̉ ̂̆̑̆̄̏̃ ̧̘̜̖̆̓̑ ̏̒̓̑̏̃̏̃ ̎̆ ̖̝̏̓̆̌̏̒ ̜̂ ̂̆̈ ̋̑́̊̎̆̊ ̖̎̆̏̂̏Ȥ

̅̉̍̏̒̓̉Ȣ ˏ ρπ ̘́̒̏̃ ̔̓̑́ ̓̔̍́̎ ̠̒̅̆̌́̌̒ ̑̆̇̆ ̉ ̃ ̝̐̏̌̅̆̎ ̒̏̃̒̆̍ ̑́̒̒̆Ȥ

̠̠̌̒Ȣ ˞̠̝̎̌̉̒ ̒ ̠̠̋̏̑ ̉ ̙̐̏̌̉ȟ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅ ̧̛̒̍̋̔ ̉ ̐̑̏̍̆̑ȟ ̎́ ̈́̐́̅ȟ 

̠̏̄̉̂́ ̄̑̔̐̐̔ ˙̝̖̆̅̃̆̇̉Ƞ ̧̛̒̍̋̔ ̙̑̆̆̎̏ ̜̂̌̏ ̘̝̈́̋̏̎̉̓ȟ ̏̂̏̄̎̔̃ 

˗̑̆̒̓̏̃̒̋̉̊ ̏̒̓̑̏̃ ̒ ̈́̐́̅́ ̉ ̝̒̓́̓ ̎́ ̠̝̋̏̑ ̔ ̟̇̎̏̊ ̆̄̏ ̘́̒̓̉ȟ ̄̅̆ 

̅̏̌̇̆̎ ̜̂̌ ̝̠̏̋́̈́̓̒ ̋ ̓̏̍̔ ̇̆ ̃̑̆̍̆̎̉ Ⱥ˟̜́̊̍̑ȻȢ 

˜̏̄̏̅́ ̒̓̏̉̓ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̠̠̒̎́ȟ ̅́̇̆ ̓̑̔̅̎̏ ̒̆̂̆ ̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓ȟ ̘̓̏ 

̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̘́̒̏̃ ̓̏̍̔ ̎́̈́̅ ̧̃̒ ̜̂̌̏ ̘̓̏̎̏ ̏̐̔̆̎̏̚ ̃ ̍̏̌̏̋̏Ȣ ˏ̖̏̈̅̔ 

̘̝̏̆̎ ̖̜̏̌̏̅̎̊ȟ ̝̌̅̉̎ ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ̍̎̏̄̏ȟ ̎̏ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̠̒̎̏̊ ̐̏̄̏̅̆ ̉ 

̝̙̂̏̌̏̍̔ ̘̉̒̌̔ ̠̜̖̃̏̅̎ ̐̑̏̓̏̋̏̃ȟ ̠̐̑̏̂̉̑́̆̍̒ ̒̑̆̅̉ ̖̎̉ȟ ̅́̇̆ ̎̆ 

̏̒̏̂̆̎̎̏ ̠̠̝̏̓̋̌̏̎̒Ƞ ̏̓ ̋̔̑̒́Ȣ ˏ τ ̘Ȣ σπ ̍Ȣ ̒̓́̌̉ ̎́ ̠̝̋̏̑ ̔ ̟̇̎̏̊ ̏̋̏Ȥ

̘̎̆̎̏̒̓̉ ̏̒̓̑̏̃́ ˗̑̆̒̓̏̃̒̋̏̄̏ȟ ̠̐̑̏̉̈̃̆̅ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̧̛̒̍̋̔ ̉ ̐̑̏̍̆̑ 

̋ ̒̆̃̆̑̔ ̏̓ ̏̒̓̑̏̃̏̃ ˙̝̆̅̃̆̇̆̊ ̜̄̑̔̐̐ ̉ ̎́ ̄̏̑̉̈̏̎̓̆ ̔̃̉̅̆̌̉ ̐̑̉Ȥ

̟̠̂̌̉̇́̉̊̒̚ Ⱥ˟̜́̊̍̑Ȼȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̧̙̏̂̏̌ ̓̆ ̇̆ ̏̒̓̑̏̃́ ̒ ̟̄́Ȣ ˜̏̄̏̅́ 

̧̃̒ ̧̆̚ ̐̑̏̅̏̌̇́̆̓ ̜̝̂̓ ̘̏̓̌̉̎̏̊Ȣ ˏ̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̘̓̏ȟ ̝̠̝̐̏̌̈̔̒ ̞̓̉̍ ̏̂Ȥ

̠̝̒̓̏̓̆̌̒̓̃̏̍ȟ ̧̐̏̊̅̍ ̝̙̅́̌̆ ̎́ ̈́̐́̅ȟ ̓̆̍ ̂̏̌̆̆ȟ ̘̓̏ ̓̑́̌̆̎̉̆ ̉ ̏̐̑̆Ȥ

̅̆̌̆̎̉̆ ̘̠̓̆̆̎̉ ̜̍ ̔̇̆ ̘̈́̋̏̎̉̌̉Ȣ 
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ςρ ̟̠̉̌ ɉσ ́̃̄̔̒̓́ɊȢ 

˞̠̆̄̏̅̎ ̠̝̏̐̓ ̓̔̍́̎ȟ ́ ̐̏̓̏̍̔ ̜̍ ̐̑̏̅̏̌̇́̆̍ ̒ ̠̝̓̏̓ ̎́ ̠̋̏̑̆ ̔ ˗̑̆Ȥ

̒̓̏̃̒̋̏̄̏ ̏̒̓̑̏̃́ȟ ̄̅̆ Ⱥ˟̜́̊̍̑Ȼ ̏̐̑̆̅̆̌̉̌ ̘́̒̓̑̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̐̔̎̋̓ ̉ 

̒̋̌̏̎̆̎̉̆ ̋̏̍̐́̒́Ȣ ˙̜ ̒̓̏̉̍ ̝̓̆̐̆̑ ̠̑̅̏̍ ̒ Ⱥ˟̜́̊̍̑̏̍Ȼȟ ̐̆̑̆̍̆̎̉̃ 

̍̆̒̓̏ ̙̎́̆̊ ̜̐̑̆̅̅̔̆̊̚ ̠̒̓̏̎̋̉ ̐̏ ̒̉̄̎́̌̔ ̘̝̎́́̌̎̉̋́ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ȡ 

̝̅̏̂̉̑́̌̉̒ ̅̏ ̎̆̄̏ ɉ̏̎ ̒̓̏̉̓ ̔ ̘̃̏̒̓̏̎̏̊ ̘́̒̓̉ ˗̑̆̒̓̏̃̒̋̏̄̏Ɋ ̗̜̖̆̌ υ 

̘́̒̏̃ ̉̈-̈́ ̝̖̍́̌̆̎̋̉ ̄̌̔̂̉̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̏̓ ςω ̔̓̏̃̕ ̖̅̏̏̅̉̌̉ ̅̏ ςπȟ ́ 

̓́̋ ̋́̋ ̜̍ ̒́̍̉ ̒̉̅̉̍ ςπ ̔̓̏̃̕ȟ ̓̏ ̙̌̉ ̜̒́̍̍ ̜̍́̌̍ ̖̏̅̏̍ȟ ̉̎̏̄̅́ 

̠̏̓̅́̃́ ̠̝̋̏̑ ̉ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅ ̐̑̏̍̆̑ ̒̏ ̙̟̌̐̏̋Ȣ ˚́ ̠̝̋̏̑ ̒̓́̌̉ ̃ ρς ̘́̒̏̃ 

̘̎̏̉Ȣ ˔̘́̅́́ ̏̐̉̒̉ ˙̝̖̆̅̃̆̇̉ ̏̒̓̑̏̃̏̃ ̜̃̐̏̌̎̆̎́ȟ ̧̘̐̑̉̍ ̜̍ ̙̏̂̏̌̉ 

˗̑̆̒̓̏̃̒̋̉̊ ̏̒̓̑̏̃ ̋̑̔̄̏̍Ȣ ˞̟̠̌̆̅̔́̚ ̝̏̐̉̒ ̂̔̅̆̓ ˚̏̃̏-˞̖̉̂̉̑̒̋̉ 

̏̒̓̑̏̃̏̃ȟ ̧̘̐̑̉̍ ̑̏̌̉ ̠̟̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̓̒ ̝̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏ ̓́̋ ̇̆Ȣ ˚́ ̋̏Ȥ

̑́̂̌̆ ̔ ̎́̒ ς ̝̜̖̂̏̌̎ȡ ̗̂̏̍́̎ ̌̆̇̉̓ ̒ ̜̏̒̓̑̍ ̑̆̃̍́̓̉̈̍̏̍ ̃̏ ̧̃̒̍ 

̓̆̌̆ ̉ ̔ ̏̅̎̏̄̏ ̘̋̏̆̄́̑́ ̃̏̒̐́̌̆̎̉̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̖̔́Ȣ ˏ ̏̂̆̍̚ ̇̆ ̠̒̏̒̓̏Ȥ

̎̉̆ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̗̏̉̆̑̏̃̕ ̉ ̜̋̏̍́̎̅ ̃̐̏̌̎̆ ̝̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̏Ȣ 

 

ςς ̟̠̉̌ ɉτ ́̃̄̔̒̓́ɊȢ 

ˏ ψϵ ̘́̒̏̃ ̔̓̑́ ̠̝̒̎̌̉̒ ̒ ̠̠̋̏̑ ̉ ̙̐̏̌̉ ̝̙̅́̌̆ȟ ̠̏̄̉̂́ ˗̑̆̒̓̏̃Ȥ

̒̋̉̊ ̏̒̓̑̏̃ ̒ ̃̏̒̓̏̋́ ̋ ̒̆̃̆̑̔ȟ ̉ ̌̆̄̌̉ ̎́ ̈́̐́̅Ȣ ˜̏ ̅̏̑̏̄̆ ̘̝̃̒̓̑̆́̌̉̒ 

̠̜̌̆̅̎̆ ̠̐̏̌ ̉ ̜̋̏̌̏̓̊ ̧̌̅ȟ ̃ ̧̎̍ ̙̝̐̑̉̌̏̒ ̝̠̐̑̏̂̉̑́̓̒ ̃ ̓̔̍́̎̆ȟ ̋̏Ȥ

̜̓̏̑̊ ̜̂̌ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̄̔̒̓Ȣ ː̜̌̔̂̉̎ ̠̝̍̆̎̌̉̒ ̏̓ υ ̅̏ ψϵ ̒́̇̆̎Ȣ ˛̋̏̌̏ σ 

̘́̒̏̃ ̠̅̎ ̒̓́̌̉ ̎́ ̠̝̋̏̑ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̄̌̔̂̉̎́ ̝̙̝̔̍̆̎̉̌́̒ ̅̏ ςυ ̔̓̏̃̕Ȣ ˗̏Ȥ

̄̅́ ̓̔̍́̎ ̠̠̑́̒̒̆̌̒ȟ ̓̏ ̒ ̍́̑̒́ ̔̃̉̅̆̌̉ ̐̏̌̏̒̋̔ ̂̆̑̆̄̏̃̏̊ ̘̜̆̑̓Ȣ ˠ̂̆Ȥ

̙̝̅̉̃̉̒ ̃ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̏̐̉̒̉ ̂̆̑̆̄́ ̉̈-̈́ ̝̠̍̆̌̋̏̃̏̅ȟ ̧̉̅̍ ̠̝̏̐̓ 

̜̍́̌̍ ̖̏̅̏̍ȟ ̃ ̜̖̄̔̒̓ ̝̖̌̅́ ̎́ ˚̏̃̏-˞̉̂̉̑̒ ̋̉̆ ̏̒̓̑̏̃́Ȣ ˎ̠̌́̄̏̅́̑ 

̝̙̂̏̌̏̊ ̏̒́̅̋̆ ̙̖̎́̉ ̋̏̑́̂̌̆̊ȟ ̜̍ ̒̉̅̉̍ ςπ ̔̓̏̃̕ȟ ̎̔̇̎̏ ̘̝̒̉̓́̓ 

̧̛̒̍̋̔ ̜̎̆̃̐̏̌̎̉̍̏̊ ̠̅̌ ̎́̒Ȣ ˏ̏̏̂̆̚ ̗̠́̑̉̊̚ ̝̈̅̆̒ ̓̔̍́̎ ̘̝̏̆̎ ̈́Ȥ

̠̓̑̔̅̎̆̓ ̐̏̅̏̂̎̏̄̏ ̑̏̅́ ̜̑́̂̏̓ȟ ̟̓̑̆̂̔̉̆̚ ̖̙̏̑̏̆̊ ̃̉̅̉̍̏̒̓̉ȟ ̠̅̌ 

̠̠̃̈̓̉ ̜̖̋̏̍̐́̒̎ ̐̆̌̆̎̄̏̃Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̜̍ ̜̜̃̎̔̇̅̆̎ ̏̄̑́̎̉Ȥ

̘̝̠̉̓̒ ̎́ ̞̓̏̍ ̖̐̆̑̆̏̅̆ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̏̍̆̑̏̍ȟ ̓̑́̌̆̎̉̆̍ ̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆̍ 

̘̓̆̆̎̉̊Ȣ 

 

ςσ ̟̠̉̌ ɉυ ́̃̄̔̒̓́ɊȢ 

˞̠̆̄̏̅̎ ̟̃̒ ̘̝̎̏ ̙̌̉ ̃̏ ̝̖̌̅́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̂̌̉ ̘̝̏̆̎ ̘̜̒̋̔̆̎ ̉ ̐̑̆̅Ȥ

̠̒̓́̃̌̌̉ ̉̈ ̠̒̆̂ ̝̒̍̆̒ ̉̈ ̠̜̖̌̆̅̎ ̐̏̌̆̊ ̒ ̝̜̏̓̅̆̌̎̍̉ ̝̌̅̉̎́̍̉Ȣ ˏ̎́Ȥ

̘́̌̆ ̐̑̏̓̏̋̉ ̍̆̇̅̔ ̎̉̍̉ ̜̂̌̉ ̜̓́̋̏̃ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̎̏ ̜̂̌̏ ̐̏ ̎̉̍ ̐̑̏̂̉Ȥ

̝̠̑́̓̒ȟ ̎̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̝̒̉̌̎̏ ̠̠̝̔̅́̌̒ ̏̓ ̋̔̑̒́ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̖̏̂̏̅́ ̝̌̅̉̎ȟ ̎̏ 
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̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ ̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̜̃̏̅ ̝̈́̍̆̎̉̌́̒ ̝̌̅́̍̉ ̉ ̋ ς ̘́̒́̍ ̘̎̏̉ ̐̑̉Ȥ

̙̝̌̏̒ ̔̇̆ ̝̠̐̑̏̂̉̃́̓̒ ̃ ̖̎̉ȟ ̠̅́̃́ ̐̏ ̃̑̆̍̆̎́̍ ̈́̅̎̉̆ ̖̏̅́ȟ ̘̜̓̏̂ 

̝̒̐̏̌̈́̓ ̒̏ ̝̌̅̉̎ȟ ̎́ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̍ ̝̃̈̂̉̑́̌̉̒ȟ ̎̆ ̘̂̔̅̔̉ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ 

̝̑́̒̓̏̌̋́̓ ̉̌̉ ̝̑́̈̌̏̍́̓ ̖̉Ȣ ˚̝̆̒̋̏̌̋̏ ̑́̈ ̈́̒̓̑̆̃́̌̉ ̃̏ ̝̌̅̔ ̉ ̒ 

̝̙̂̏̌̉̍̉ ̠̔̒̉̌̉̍̉ȟ ̠̅́̃́ ̜̐̆̑̆̍̆̎̎̆ ̖̏̅́ȟ ̝̔̅́̃́̌̏̒ ̝̠̏̒̃̏̂̏̅̉̓̒ 

̏̓ ̞̖̓̉ ̜̖̍̏̎̚ ̖̜̖̏̌̏̅̎ ̛̠̏̂̓̉̊Ȣ ˏ̏̅́ ̜̂̌́ ̜̐̏̋̑̓́ ̠̜̌̆̅̎̍ ̧̎́̌Ȥ

̓̏̍ ɉ̒́̌̏Ɋȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̙̙̔̑́̌ ̉ ̈̃̆̎̆̌ ̐̏̅ ̙̏̑̓̆̃̎̆̍̕ ̙̎́̆̄̏ ̌̆̅̏Ȥ

̋̏̌́Ȣ ˟̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̜̃̏̅ ̖̅̏̏̅̉̌́ ̅̏ ϺρЈ ̐̏ ˞Ȣ ˛̋̏̌̏ ς ̘́̒̏̃ ̘̎̏̉ ̋̏ 

̝̌̅́̍ ̠̐̑̉̂́̃̉̌̒ ̧̆̚ ̄̔̒̓̏̊ ̓̔̍́̎Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̙̌̉ ̃ ̑́̒Ȥ

̠̒̓̏̎̉̉ ς ̝̍̉̌ ̏̓ Ⱥ˟̜́̊̍̑́Ȼȟ ̜̒̉̑̆̎ ̆̄̏ ̐̏ ̃̑̆̍̆̎́̍ ̎̆ ̜̙̒̌̎̏Ȣ 

˚́̅̏̆̅́̆̓ ̉̅̓̉ ̧̃̒ ̠̃̑̆̍ ̒ ̧̑̃̏̍ ̒̉̑̆̎ȟ ̎̏ ̝̅̆̌́̓ ̘̎̆̆̄̏ȡ ̃̏ ̝̖̌̅́ ̐̑̉Ȥ

̖̠̏̅̉̓̒ ̓́̋ ̘́̒̓̏ ̠̝̍̆̎̓ ̜̋̔̑̒ȟ ̘̓̏ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̈̎́̓ 

̃̈́̉̍̏̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̋̏̑́̂̌̆̊ȟ ̘̜̓̏̂ ̎̆ ̝̑́̈̏̊̓̉̒ ̉ ̎̆ ̝̠̒̓̏̌̋̎̔̓̒ȡ ̞̓̏ 

̜̂̌̏ ̜̂ ̎̆̐̏̐̑́̃̉̍̏̊ ̂̆̅̏̊ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̘̝̠̉̎̉̓̒ ̝̈̅̆̒ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏ 

̎̆̄̅̆Ȣ 

˛̋̏̌̏ ρπ ̘́̒̏̃ ̔̓̑́ ̝̜̌̅ ̒̓́̌̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̑̆̇̆ȟ ̎̏ ̐̏̄̏̅́ ̈́̒̃̆Ȥ

̇̆̌́ ̉ ̜̍ ̙̌̉ ̏̋̏̌̏ φ ̘́̒̏̃ ̐̏̐̏̌̔̅̎̉ ̐̑̉ ̘̋́̋̆ȟ ̃ ̓̔̍́̎̆ȟ ̒̑̆̅̉ ̏̓Ȥ

̝̜̖̅̆̌̎ ̠̜̖̌̆̅̎ ̜̄̌̂Ȣ ˜̑̏̍̆̑ ̎́ ̞̓̏̍ ̖̐̆̑̆̏̅̆ ̅́̌ ̜̄̌̔̂̉̎ ̏̓ φ ̅̏ 

ρρ ̒́̇̆̎Ȣ ˙̜ ̠̝̏̐̓ ̝̒̋̌̏̎̉̌̉̒ ̋ ̟̄̔ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̘̝̎́́̌̎̉̋ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̎̆ 

̒̏̃̒̆̍ ̠̏̓̋́̈́̌̒ ̏̓ ̜̐̏̐̓̋̉ ̐̑̏̉̈̃̆̒̓̉ ̝̏̐̉̒ ̂̆̑̆̄̏̃Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ 

̜̍ ̎̆ ̧̉̅̍ ̎́ ̒̆̃̆̑̏-̈́̐́̅ȟ ̋́̋ ̙̌̉ ̘̝̟̎̏ȟ ́ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ ̠̍̆̎̆̍ ̜̋̔̑̒ 

̎́ ̈́̐́̅ȟ ̉ ̧̉̅̍ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̎́ ̟̄̏-̈́̐́̅Ȣ ˏ̧̒-̓́̋̉ ̠̐̑̉̓̎̏ ̒̏Ȥ

̈̎́̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̧̃̒ ̝̙̅́̌̆ ̉ ̝̙̅́̌̆ ̠̐̏̅̃̉̄́̆̍̒ ̎́ ̈́̐́̅Ȣ 

ˏ̏̏̂̑́̇̆̎̉̆ ̑̉̒̔̆̓ ̘̜̈́̍́̎̉̃̆ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̜̄̑̔̐̐ 

˚̏̃̏-˞̖̉̂̉̑̒̋̉ ̏̒̓̑̏̃̏̃ȟ ̝̠̔̒̓ ̑̆̋̉ ˘̜̆̎ȟ ˟̜́̊̍̑̒̋̏̄̏ ̐̏̌̔̏̒̓̑̏̃́ 

̒ ̐̔̎̋̓̏̍ ̎́ ̧̎̍ ɂ ̜̍̒̏̍ ˤ̟̆̌̒̋̉̎́ȟ ̄̅̆ ̜̍ ̙̑̆̉̌̉ ̜̝̃̐̉̓ ̐̏ ̂̏Ȥ

̋́̌̔ ̙́̍̐́̎̒̋̏̄̏ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̆ ̞̓̏̄̏ ̐̔̎̋̓́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̙̎́̉̍ ̒́Ȥ

̜̍̍ ̜̒̓̑́̒̓̎̍ ̇̆̌́̎̉̆̍ ɉ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̘̋̏̎̆̎̏Ɋȟ ̉̂̏ ̉̍ ̏̐̑̆̅̆Ȥ

̠̌̉̓̒ χπϷ ̘̔̅́̉ ̒̋̃̏̈̎̏̄̏ ̖̐̑̏̏̅́ ̃ ˜̆̓̆̑̂̔̑̄ ̃ ̏̅̎̔ ̟̋́̍̐́̎̉ȟ ̘̆̄̏ 

̎̉̋̓̏ ̃ ̍̉̑̆ ̧̆̚ ̎̆ ̒̅̆̌́̌Ȣ ˛̓ ̜̍̒́ ˤ̟̆̌̒̋̉̎́ ̜̍ ̍̏̇̆̍ ̉̅̓̉ ̝̙̅́̌̆ 

̂̆̈ ̧̛̒̍̋̉ȟ ̘̠̝̏̄̑́̎̉̉̃́̒ ̐̑̏̍̆̑̏̍ ̉ ̓̑́̌̆̎̉̆̍ȟ ̠̝̒̓́̑́̒ ̐̑̏̊̓̉ ̂̆̈ 

̈̉̍̏̃̋̉ ̃ ˎ́̌̓̉̊̒̋̏̆ ̍̏̑̆Ȣ ˔̉̍̏̃̋́ ̎̉̋̏̄̏ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̎̆ ̠̐̌̆̎̆̓ȟ ̓́̋ 

̋́̋ ̝̐̑̏̇̉̓ ρϵ ̄̏̅́ ̂̆̈ ̉̈̃̆̒̓̉̊ ̏ ̜̖̑̏̅̎ȟ ̖̂̌̉̈̋̉ȟ ̎̆ ̝̈̎́̓ȟ ̘̓̏ ̅̆Ȥ

̠̌́̆̓̒ ̃ ̝̋̔̌̓̔̑̎̏̍ ̉ ̝̎̆̋̔̌̓̔̑̎̏̍ ̖̍̉̑́ȟ ̎̉̋̏̄̏ ̉̈ ̎́̒ ̎̆ ̐̑̉̃̏̅̉̓ 

̃ ̖̃̏̒̉̆̎̉̆̚Ȣ ˑ̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̑́̂̏̓ ̝̒̓̏̌̋̏ȟ ̘̓̏ ̘̝̒̋̔́̓ ̎̆ ̖̃́̓́̆̓ ̃̑̆Ȥ

̍̆̎̉Ƞ ̠̅̑̔̄́ ̋́̑̓̉̎́ ̠̑̉̒̔̆̓̒ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̈̉̍̏̃̋̉ȟ ̋̏̄̅́ȟ ̜̈́̋̏̃́̎̎̆ ̃ 
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̠̟̌̆̅̎̔ ̟̂̑̏̎ȟ ̙̎́̉ ̋̏̑́̂̌̉ȟ ̙̙̠̌̉̉̃̉̆̒ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̐̆̑̆̅̃̉̇̆Ȥ

̠̎̉ȟ ̜̐̑̉̎̔̇̅̆̎ ̂̔̅̔̓ ̅̏̌̄̉̆ ̠̗̜̍̆̒ ̠̐̏̌̑̎̏̊ ̜̈̉̍ ̝̂̆̈̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ȟ 

́ ̖̏̌̏̅́ ɉ̅̏ ϺυπЈɊ ̠̈́̒̓́̃̓ ̎́̒ ̜̝̠̔̋̑̃́̓̒ ̎́ ̖̎̉Ȣ ˗́̑̓̉̎́ ̍́̌̏ ̐̑̉Ȥ

̝̠̃̌̆̋́̓̆̌̎́ȟ ̎̆ ̠̠̒̔̌́̚ ̎́̍ ̍̎̏̄̏ ̑́̅̏̒̓̆̊ ̉ ̝̠̃̆̒̆̌Ȣ ˚̔ȟ ̅́ ̘̃̐̑̏̆̍ȟ 

̜̍ ̧̆̚ ̐̏̒̍̏̓̑̉̍ ̉ ̧̠̑́̈̂̆̑̍̒ ̃ ̞̓̏̍ȟ ̆̒̌̉ ̠̔̒̌̏̃̉ ̠̐̌́̃́̎̉ ̐̑̉̃̆Ȥ

̅̔̓ ̎́̒ ̋ ̈̉̍̏̃̋̆Ȣ ˗́̋ ̝̈̎́̓ȟ ̘̆̄̏ ̎̆ ̙̝̈̎́̆ȩ ̇ ̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̈̉̍̏̃̋́ ̏̋́Ȥ

̠̇̆̓̒ ̉̎̓̆̑̆̒̎̏̊ ̉ ̐̏̌̆̈̎̏̊ ̃ ̒̉̌̔ ̖̓̆ ̑́̂̏̓ ̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 

̏̎́ ̅̏̒̓́̃̉̓ ̜̐̑̉̋̏̃́̎̎̍ ̋ ̒̆̃̆̑̔ ̠̍̏̑̆̐̌́̃́̓̆̌̍Ȣ 

ˏ̏ ̠̃̒̋̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̜̖̉̎̓̆̑̆̒̎ ̋́̑̓̉̎ ̜̐̑̉̑̏̅ȟ ̝̌̅̏̃ȟ ̠̐̏̌̑̎̏̄̏ ̒̉Ȥ

̠̠̎̉ȟ ̘̎̏̉ ̉ ̏̂̉̓́̓̆̌̆̊ ̇̉̃̏̓̎̏̄̏ ̗́̑̒̓̃́ȟ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̝̅̏̃̏̌̎̏Ȣ 

˜̧̏̇̉̃̍ ɂ ̔ ̃̉̅̉̍Ȣ 

ˏ ψ ̘́̒̏̃ ̘̃̆̆̑́ ̒̓́̌̉ ̎́ ̠̝̋̏̑ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̄̔̒̓̏̊ ̓̔̍́̎ ̉ ̘̎́̌̉̉̆ ̝̂̏̌Ȥ

̙̖̉ ̝̌̅̏̃ ̝̒̉̌̎̏ ̠̟̈́̓̑̔̅̎̓ ̐̌́̃́̎̉̆Ȣ 

 

ςτ ̟̠̉̌ ɉφ ́̃̄̔̒̓́ɊȢ 

˞̠̝̎̌̉̒ ̒ ̠̠̋̏̑ ̃ χ ̘́̒̏̃ ̔̓̑́ ̉ ̙̌̉ ̎́ ̈́̐́̅Ƞ ̃ σ ̘́̒Ȣ ρψ ̍̉̎Ȣ ̐̏̐̏Ȥ

̌̔̅̎̉ȟ ̠̅̏̊̅ ̅̏ ̜̄̌̔̂̉̎ τϵ ̒́̇̆̎̉ȟ ̒̓́̌̉ ̎́ ̠̝̋̏̑ ̔ ̝̠̔̒̓ ̑̆̋̉ ˕̎̅̉Ȥ

̄̉̑̋̉ȟ ̃ ςπ ̠̖̍̉̌ ̏̓ ̧̎̆Ȣ 

ˏ̘̎́́̌̆ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̌̉ ̐̑̏̉̈̃̆̒̓̉ ̐̑̏̍̆̑ ̎́ ̜̖̍̏̓̏̑̎ ̖̋́̓̆̑́ ̅̏ 

̑̆̋̉ ˕̎̅̉̄̉̑̋̉ȟ ̎̏ȟ ̏̂̒̔̅̉̃ ̞̓̏ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆ȟ ̝̏̓̋́̈́̌̉̒ ̏̓ ̎̆̄̏ȟ ̓́̋ 

̋́̋ ̙̎́̉ ̜̍̏̓̏̑̎̆ ̋́̓̆̑́ ̙̒̌̉̋̏̍ ̧̜̎̆̎́̅̇̎ ̠̅̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̏̂̆̒Ȥ

̘̝̐̆̉̓ ̐̌́̃́̎̉̆ ̃ φπ ̝̍̉̌ ɉ̠̑́̒̒̓̏̎̉̆ ̅̏ ̑̆̋̉ ˕̎̅̉̄̉̑̋̉ ̉ ̏̂̑́̓̎̏ 

̐̏ ̠̐̑̍̏̊ ̌̉̎̉̉ ̑́̃̎̏ τπ ̠̍̉̌̍ȟ ́ ̒ ̐̑̏̍̆̑̏̍ ̎̆ ̝̙̍̆̎̆ φπ ̝̍̉̌ɊȢ 

˚́ ̠̒̓̏̎̋̆ ̏̐̑̆̅̆̌̉̌̉ ̘̓̆̆̎̉̆ ̉ ̠̝̈́̎̌̉̒ ̓̑́̌̆̎̉̆̍Ȣ ˜̑̆̅̐̏̌̏Ȥ

̇̆̎̏ ̈́̃̓̑́ ̠̝̠̒̎̓̒ ̒ ̠̠̋̏̑ ̃ ̝̐̏̌̅̆̎ ̉ ̉̅̓̉ ̝̙̅́̌̆ ̋ ̐̑̏̌̉̃̔ ˘́̐Ȥ

̓̆̃́ȟ ̖̠̠̎́̏̅̆̍̔̒̚ ̍̆̇̅̔ ̍́̓̆̑̉̋̏̍ ̉ ̏̒̓̑̏̃̏̍ ˎ̌̉̇̎̉̍ ɉ̘̉̎́̆ȡ 

ˎ̝̙̏̌̉̍ ˘̠̖̜̏̃̍ȟ ̟̜̇̎̍ ̉̈ ̏̒̓̑̏̃̏̃ ̜̄̑̔̐̐ ˚̏̃̏-˞̖̉̂̉̑̒̋̉ ̏̒̓̑̏Ȥ

̃̏̃ɊȢ ˢ̏̓̉̍ ̐̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̝̙̂̏̌̆ ̐̔̎̋̓̏̃ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̞̖̓̉ 

̏̒̓̑̏̃̏̃ ̉ ̎́ ̜̍̒̔ ˞̠̃̓̏̊ ˚̏̒ȟ ̖̠̠̎́̏̅̆̍̒̚ ̎́ ̍́̓̆̑̉̋̆ȟ ̐̑̉ ̖̃̏̅̆ ̃ 

̐̑̏̌̉̃ ˘́̐̓̆̃́ ̒ ̈́̐́̅́Ȣ ˕̅̓̉ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̍ȟ ̠̏̓̂̉̃́ ̝̃̅̏̌ ̂̆̑̆̄̏̃ υ-

̜̒́̇̆̎̎̊ ́̑̃́̓̆̑̕ȟ ̏̐̑̆̅̆̌̉̃ ̧̒̃̏ ̍̆̒̓̏ ̃ ̝̐̏̌̅̆̎ ̐̏ ̗̒̏̌̎̔ȟ ̆̒̌̉ ̓́Ȥ

̋̏̃̏̆ ̂̔̅̆̓ ̃̉̅̎̏Ȣ ˞̠̆̄̏̅̎ȟ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̖̐̆̑̆̏̅́ȟ ̘̃̒̓̑̆́̌̉ ̋̔̒̋̉ ̠̌̆̅Ȥ

̜̖̎ ̐̏̌̆̊ ̉ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̝̜̌̅̉̎Ȣ ˜̏̄̏̅́ ̠̐́̒̍̔̑̎́ȟ ̐̏ ̃̑̆̍̆̎́̍ ̖̎́̏Ȥ

̅̉̓ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̄̔̒̓̏̊ ̓̔̍́̎Ȣ ˟̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̖̃̏̈̅̔́ ϹςȟρЈ ̐̏ ˞Ȣȟ ̓̆̍̐̆̑́Ȥ

̓̔̑́ ̜̃̏̅ ϹρȟωЈ ̐̏ ˞Ȣ ˟̘̆̆̎̉̆ ̎́ ̒̆̃̆̑̏-̈́̐́̅Ȣ 
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ςχ ̟̠̉̌ ɉω ́̃̄̔̒̓́ɊȢ 

˞̓̏̉̍ ̎́ ̠̋̏̑̆ ̔ ̟̇̎̏̄̏ ̜̍̒́ ̏̒̓̑̏̃́ ˎ̌̉̇̎̆̄̏ȟ ̒́̍̏̄̏ ̟̇̎̏̄̏ ̉̈ 

̜̄̑̔̐̐ ˚̏̃̏-˞̖̉̂̉̑̒̋̉ ̏̒̓̑̏̃̏̃Ȣ ˪̓̏̓ ̜̍̒ ̎̏̒̉̓ ̎́̈̃́̎̉̆ Ⱥ˟̝̉̓̋́ȻȢ 

˚́ ̠̝̋̏̑ ̒̓́̌̉ ̃ σϵ ̘́̒́ ̔̓̑́ȟ ̠̅̏̊̅ ̅̏ ̜̄̌̔̂̉̎ υ ̒́̇̆̎Ȣ ˜̖̆̑̆̏̅ 

̜̂̌ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̧̠̜̓̇̌̊ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̙̝̐̑̉̌̏̒ ̉̅̓̉ ̃ ̄̔̒̓̏̍ ̓̔̍́̎̆ȟ ̧̘̐̑̉̍ 

̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̑́̈ ̠̠̝̐̏̃̌̌̏̒ ̒̏̍̎̆̎̉̆ȟ ̧̝̠̐̑̏̂̍̒ ̌̉ ̜̍ ̃̏ ̝̖̌̅́Ƞ ̉̎̏̄̅́ 

̏̎̉ ̖̅̏̏̅̉̌̉ ̅̏ ̝̃̆̒̍́ ̧̝̒̆̑̈̎̏̊ ̘̜̃̆̌̉̉̎ȡ ̎́̍ ̘́̒́̍̉ ̖̝̐̑̉̏̅̉̌̏̒ 

̝̠̐̑̏̂̉̃́̓̒ ̒̑̆̅̉ ̞̖̓̉ ̄̑̏̍́̅Ȣ ˜̠̑̉̌̏̇̆̎̎́ ̠̏̓̏̄̑́̉̕̕ ̉̈̏̂̑́̇́̆̓ 

̠̜̌̆̅̎̆ ̜̓̏̑̏̒ ̘̜̃̒̓̑̆̆̎̎̆ ̎́̍̉ ̔ ̐̑̏̌̉̃́ ˘́̐̓̆̃́ȡ ̉̎̓̆̑̆̒̆̎ ̧̌̅ ̉ 

̆̄̏ ̐̏̌̎̏̆ ̏̓̑́̇̆̎̉̆ ̃ ̃̏̅̆ȟ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̧̍̑̓̃̏̍̔ ̙̟̓̉̌Ȣ 

˟̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̜̃̏̅ ̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̖̅̏̏̅̉̌́ ̅̏ ϺρЈ ̐̏ ˞Ȣ ː̌̔̂̉̎́ ̃ ςπ ̍̉Ȥ

̠̖̌ ̏̓ ̂̆̑̆̄́ ̖̅̏̏̅̉̓ ̔̇̆ ̅̏ φ ̒́̇̆̎Ȣ ˙̏̇̎̏ ̒ ̝̟̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓ ̝̒̋́̈́̓ȟ 

̘̓̏ ̗̝̠̅̃́̅́̓̉̍̉̌̎́ ̐̏̌̏̒́ ̠̍̏̑ ̔ ̂̆̑̆̄̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̄̑́̎̉̆̊ ̐̌́̃́Ȥ

̠̎̉ ̠̅̌ ̝̙̖̂̏̌̉ ̒̔̅̏̃Ȣ ˔́ ̞̓̏̊ ̘̆̑̓̏̊ ̄̌̔̂̉̎́ ̠̝̍̆̎̌́̒ ̏̓ ̠̐̓̉ ̒ ̐̏Ȥ

̌̏̃̉̎̏̊ ̅̏ ̠̅̆̃̓̉ ̒́̇̆̎Ȣ ˞̘̆̊́̒ ̃̏̋̑̔̄ ̎́̒ ̠̋̌̔̂̉̓̒ ̄̔̒̓̏̊ ̓̔̍́̎ȟ 

̜̟̒̋̑̃́̉̊̚ ̃ ̒̃̏̆̊ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̐̆̌̆̎̆ ̘̠̏̆̑̓́̎̉ ̂̆̑̆̄̏̃ ̏̒̓̑̏̃́Ȣ ː̔Ȥ

̜̒̓̆ ̜̓́̌̆ ̝̜̌̅̉̎ȟ ̝̙̂̏̌̉̆ ̠̎́̄̑̏̍̏̇̅̆̎̉ ̝̌̅̏̃ȟ ̖̓̉̏ ̜̔̎̏̒̉̍̆ ̓̆Ȥ

̘̆̎̉̆̍ ̎́ ̒̆̃̆̑̏-̈́̐́̅ȟ ̙̙̔̑́̓ ̔ ̂̏̑̓̏̃Ȣ ˜̏ ̃̑̆̍̆̎́̍ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̅́Ȥ

̝̃́̓ ̖̏̅́ȟ ̘̜̓̏̂ ̎̆ ̌̏̐̎̔̌ ̋́̎́̓ ̐̏̅ ̖̉ ̘̍̏̄̔̉̍ ̎́̐̏̑̏̍Ȣ ˞̜̑̏ȟ ̖̏Ȥ

̌̏̅̎̏ ̉ ̎̆̐̑̉̃̆̓̌̉̃̏ȢȢȢ 

ˏ̘̆̑́ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̈́Ȥ

̍̆̓̉̌̉ ̎́ ̝̌̅̉̎̆ ̖̅̃̔ ̝̙̖̂̏̌̉ 

̎̆̑̐ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̠̐̑̏̃̉̌̉ ̎̉Ȥ

̋́̋̏̄̏ ̂̆̒̐̏̋̏̊̒̓̃́ ̐̑̉ ̃̉̅̆ 

̙̎́̆̄̏ ̠̋̏̑́̂̌Ȣ ˛̅̉̎ ̉̈ ̗̏̉̆̕Ȥ

̑̏̃ ̔̂̉̌ ̒́̍̋̔ ̉̈ ̘̃̉̎̆̒̓̆̑́Ȣ 

˞̐̔̒̓̉̌̉ ̙̟̌̐̋̔ ̉ ̐̏̅̏̂̑́̌̉ 

̧̆Ȣ ˠ̝̅̉̃̉̓̆̌̎̏ ̜̋̑́̒̉̃̆ ̄̌́̈́ 

̔ ̜̎̆̑̐ȡ ̜̏̄̑̏̍̎̆ȟ ̘̉̒̓̏ ̉̈̔Ȥ

̍̑̔̅̎̏̄̏ ̗̃̆̓́Ȣ ˙̖̆ ̒̆̑̆̂̑̉Ȥ

̜̒̓̊ ̒ ̧̘̜̑̎̍̉ ̠̐̓̎́̍̉Ȣ 

˓̧̅̍ Ⱥ˟̜́̊̍̑Ȼȟ ̒ ̜̋̏̓̏̑̍ 

̝̑́̒̒̓́̌̉̒ ̔ ̑̆̋̉ ˕̎̅̉̄̉̑̋̉ȟ 

̠̃̆̅ ̐̑̏̍̆̑ ̃ σπ ̠̖̍̉̌ ̅̑̔̄ ̏̓ 

̅̑̔̄́ȟ ̘̜̓̏̂ ̜̠̝̃̒̎̉̓ ̖́̑́̋̓̆̑ ̅̎́ ̠̍̏̑Ȣ ˏ̘̟̠̒̓̑̆́̉̊̒̚ ̝̈̅̆̒ ̃ ̟̉̌̆ 

̧̌̅ ̖̙̏̑̏̏ ̠̋̏̌̆̓̒ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̝̒̉̌̎̏ ̠̐̏̅̓́̌ ̉ ̎̆ ̜̃̅̆̑̇̉̃́̆̓ ̅́̃̌̆Ȥ

̠̎̉ ̙̠̏̑̓̆̃̎̕ ̙̎́̆̄̏ ̌̆̅̏̋̏̌́Ȣ 
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˛̓ ̠̠̓́̎̉ ̒̎̆̄̏̃ ̎́ ̝̖̌̅̉̎́ ̏̂Ȥ

̠̑́̈̔̆̓̒ ̗̜̆̌̊ ̠̑̅ ̜̖̐̑̆̒̎ ̧̏̈̑Ƞ 

̏̎̉ ̖̙̏̑̏̏ ̜̃̉̅̎ ̎́ ̏̓̏̄̑́̉̉̕̕Ȣ 

ˎ̠̆̑̆̄̏̃́ ̘̆̑̓́ ̔ ̏̒̓̑̏̃́ ˎ̌̉̇Ȥ

̎̆̄̏ ̈́̄̑̏̍̏̇̅̆̎́ ̜̋̏̌̏̓̍ ̝̌̅̏̍ȟ 

̓́̋ ̘̓̏ ̐̏̅̒̓̔̐ ̋ ̎̆̊ ̧̠̜̓̇̌̊ȟ ̓̆̍ 

̂̏̌̆̆ȟ ̘̓̏ ̄̌̔̂̉̎́ ̔ ̏̒̓̑̏̃́ ̎̆̃̆Ȥ

̌̉̋́ȟ ́ ̐̏̓̏̍̔ ̝̠̐̑̏̂̉̑́̓̒ ̋ ̎̆̍̔ 

̧̠̐̑̉̅̓̒ ̎́ ̙̟̖̌̐̋́Ȣ ˞̘̆̊́̒ ̓̑̔̅̎̏ 

̒ ̝̟̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓ ̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̠̑́̒̒̓̏Ȥ

̎̉̆ ̅̏ ̂̆̑̆̄́ȡ ̧̇̅̍ ̋̏̄̅́ ̠̑́̒̒̆̆̓̒ 

̓̔̍́̎Ȣ ˜̑̆̅̐̏̌́̄́̆̍ȟ ̘̓̏ ̂̆̑̆̄ ̃ 

̠̑́̒̒̓̏̎̉̉ ρϵ ̝̍̉̌Ȣ 

 

ςψ ̟̠̉̌ (ρπ ́̃̄̔̒̓́). 

ˏ̧̒ ̧̆̚ ̒̓̏̉̍ ̃ ̓̔̍́̎̆ ̉ ̃̏ ̝̖̌̅́ 

̎́ ̠̋̏̑̆Ȣ ˘̠̜̆̅̎̆ ̜̖̜̑̌̆ ̠̐̏̌ 

̟̎́̐̉̑́̓ ̎́ ̎́̒ ̒̏ ̖̃̒̆ ̒̓̏̑̏̎ȟ ̠̈́̄̑̏̍̏̇̅́ ̒̏̂̏̊ ̟̃̒ ̟̃̉̅̉̍̔ ̐̏Ȥ

̖̝̃̆̑̎̏̒̓ ̠̍̏̑Ȣ ˔̆̍̌̉ ̧̃̒ ̧̆̚ ̎̆ ̃̉̅̎̏Ȣ Ⱥ˟̜́̊̍̑Ȼ ̠̐̆̑̆̄̏̃́̑̉̃́̆̓̒ ̒ 

̎́̍̉ ̐̏ ̓̆̌̆̄̑́̔̕ȡ ̏̎ ̓̏̇̆ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃̏ ̝̖̌̅́ ̒ ̓̏̊ ̝̓̏̌̋̏ ̗̑́̈̎̉̆̊ȟ 

̘̓̏ ̄̌̔̂̉̎́ ̔ ̎́̒ ̠̝̐̓ ̒́̇̆̎ȟ ́ ̔ ̎̆̄̏ ςρ ̔̓̕Ȣ ˙̙́̉̎́ ̘̐̏̓̉ ̧̃̒ ̠̃̑̆̍ 

̑́̂̏̓́̆̓ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̏̓̓̏̌̋̎̔̓ ̟̎́̐̉̑́̉̆̚ ̎́ ̋́̎́̓ ̝̜̌̅Ȣ 

 

ςω ̟̠̉̌ ɉρρ ́̃̄̔̒̓́ɊȢ 

˞ ψ ̘́̒̏̃ ̔̓̑́ ̂̑̏̅̉̍ ̃ ̓̔̍́̎̆ ̔ ̏̒̓̑̏̃́ ˎ̌̉̇̎̆̄̏ȟ ̜̠̑́̈̒̋̉̃́ 

Ⱥ˟̜́̊̍̑Ȼȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̓̆̌̆̄̑́̉̑̏̃́̌̕ ̎́̍ ̃ ρς ̘́̒̏̃ ̘̎̏̉ȟ ̘̓̏ ̘̃̆̑́ȟ ̃ ψ 

̘́̒̏̃ ̘̃̆̆̑́ȟ ̏̎ ̒̓́̌ ̎́ ̠̝̋̏̑ ̔ ̜̍̒́ ˟̝̉̓̋́ȟ ̏̒̓̑̏̃́ ˎ̌̉̇̎̆̄̏Ȣ ˚́ ̜̃Ȥ

̜̒̓̑̆̌ υχ ̍̍Ȣ ̠̏̑̔̅̉ȟ ̎̉ ̘̃̆̑́ȟ ̎̉ ̠̒̆̄̏̅̎ Ⱥ˟̜́̊̍̑Ȼ ̎̆ ̘̏̓̃̆́̆̓Ȣ ˘̝̜̅ 

̐̑ ̙̏̌̉ ̎́ ̈́̐́̅Ƞ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ 

̝̙̂̏̌̉̆ ̝̜̌̅̉̎Ȣ 

ˏ σ ̘́̒́ ̠̅̎ ̓̔̍́̎ ̧̙̠̑́̈̏̌̒ ̉ ̜̍ ̔̃̉̅̆̌̉ ̘̠̏̆̑̓́̎̉ ̏̒̓̑̏̃́ ˎ̌̉̇Ȥ

̎̆̄̏ ̉ ̠̒̓̏̉̊̚ ̎́ ̠̋̏̑̆ ̔ ̜̍̒́ ˟̝̉̓̋́ Ⱥ˟̜́̊̍̑ȻȢ ˕̓́̋ȟ ̧̃̒ ̃ ̠̐̏̑̅̋̆Ȣ 

˗̏̍́̎̅̉̑ ̛̖̒̆́̌ ̎́ Ⱥ˟̜́̊̍̑Ȼ ̉ ̠̃̆̑̎̔̌̒ ̎́ ̝̋̏̑́̂̌ȟ ̘̐̏̌̔̉̃ ̐̑̉̋́̈́Ȥ

̎̉̆ ̘̝̎́́̌̎̉̋́ ̞̗̋̒̐̆̅̉̉̉ ̈́̃̓̑́ȟ ̃ ψ ̘́̒̏̃ ̔̓̑́ȟ ̉̅̓̉ ̎́ ̏̂̒̌̆̅̏̃́Ȥ

̎̉̆ ̏̒̓̑̏̃̏̃ȡ ˎ̌̉̇̎̆̄̏ȟ ˗̝̏̓̆̌̎̏̄̏ ɉ̜̍̒ ˙̆̅̃̆̇̉̊ ɂ ̟̜̇̎̊ ̜̍̒ 

̞̓̏̄̏ ̏̒̓̑̏̃́Ɋȟ ˞̓̏̌̂̏̃̏̄̏ȟ ˞̧̆̍̎̏̃̒̋̏̄̏ȟ ˏ̝́̒̉̌̆̃̒̋̏̄̏ ɂ ̄̅̆ ̍̏̇̎̏ 


